
���������	 	�
����� �
� ��
������ �������


��� ��� 	
��� ��� 
� ��� ������� �������

������ ����	�


���

	 �
� ��� ���� ����



���������	��
�

��
������ ���� ���
�����
 ��� ���������


������������ ���������



���������	 	�
����� �
� ��
������ �������


��� ��� 	
��� ��� 
� ��� ������� �������

������ ����	�


���

�	����� ���

��	��

����
����� ������ ��!�������� "��#�
��	$�	 %$�
&'�
(

)*�*� %$�
&'�
(+ ,�
����

����������	
������
�������������
��

��������� � ����� �� ������ �!���� ���� �
� ��"�� ��� �� �
� ������� ������� ��
��������� � �� � ����  ������� �� � ����! ��� ����� ���� �
� ��"�� ��� �� �
� �����
��� ������� ��� �� ������� �� ��������� ���� �� ������� �������# $���! ��� ���� ��
������� �� �
�  ��������� �� �
� ����� ���  ������� � ��� �� ������� �������% �
��
���
� ���� �� ����!# &
� ������� ���  ������� ���� ����
�� �����% ��� �
� ��� ��� ��
������� ���"# &
��% � ����� �� ������ �!���� ������ �� ������� ��'��� � �� ��������
 ��������� ���� �� ������� �������# &
� ����  �������� �� � ��������� ������� ��
 ����� �
� ������ �� ��� ����% ��� �
� ����� �� ��� ������� �� �
� ��� ������ �! �
�
����� �� ������ �!����# �� ����! �
� �������
�� ������� ��� ��� ��� ����� �� ���
���� �!�����% "
��� ��� ����� ��� ����� ���� �
� ��� ���������� �����% ������� ����%
 �������������� ��� �
� ����
���� ���������� �������� ��� �������� �����# (��
��� ����� � �� �"� ���� �� ������� ������� ��� ������ �������"���# �� "��� �
�"
���� ��������! ������� �� "��� ��  ����������� ������� ���  �����)��!  ������ ��
� *�
��� �(��+$#

�� ������	
����� -�	� 
� ��	�
�� ���'�
� ��� '� 
��
����	�. '� � #�
��	� 
� ��	����	����


'/��	�� 0���	� ��	� 

 �
 1��	� ��	�+ 	�� �
�������	� 
� 1��	� ��	�+ ��� '� 
��
����	�. '�

2

.� 
#�
 ��� 3�+ ����+ '� ��	�
�� ���'�
�+ 2�	� � ���
����� ��	�
�
�	�	�
�� 4
2�#�
+

��
(� ��	� 
�5��
� ��
(� ���'�
� �� 	��� �
.��� �� 	���� ��	� �
����� 
�(���
�	��� � �

�

�Æ����	 
��
����	�	�
� 2
��. '� .���
�'��� �� ���� 
� ��	� 	��	 �
� ���	��
 1��	� �

 �
 

1��	� ���� � ������ 
��
����	�	�
� .
�� �
	 2

� �	 ���� -	
������
 ��. ����
 .�1��.

��	�(�
 �!�
����
��+ 2���� �
� �!�
����
�� '���	 �

� ��	�
���+ 	�� ��	 
��
�	�
�� ���
�+

��	�
���	�
� ��. �
�������	�	�
� 6
���	�#� 	
 	�� ��	 
� ��	�
���7 ��. �� �..�	�
� 
��
�	�
�

83�9� %�(��
 �	�.��. �� ���
�
������ �
.�� 
� � ������
 :�#
�
 	��	 ��� �
2�.��� '�

��.�
�	

. �� �� �
�	���	�� ��
���	 83�9+ 83;9� -��� �
����� 
��
����	�	�
�� �
2�#�
 ����

�	 .�Æ���	 	
 .�
�#� ���

��	�
� �'
�	 	�� ��	 �

� �	� 
��
����	�	�
�� ��� ����������

��	�
�� �

 ��	�
�� ���'�
� �� (���
�� ��� '� ��.�
�	

. �� 	�� �

'���+ (�#�� � ��	 � 
�

��	�
�� ���'�
� 
��
����	�. �� � ��
	��� �
.�� ��. � ���'�
 �+ 	
 .���.� 2��	��
 � '��
�(�

	
 ��	 � � ��� �
����!�	� 
� 	�� ���'�
���� �

'��� ���#��� .����.� 
� 	�� 
��
����	�	�
�

��. ��� (���
���� '� .���
�'�. '� 	�� �

����< 	�� �

� �
����� 	�� 
��
����	�	�
� 	��

�

� �
����! 	�� ���'�
���� �

'����

��=��&�� ��. %�(��
 
����	�� �	�.��. � ��
(� ���'�
 
� ���'�
���� �

'���� 8�9�

,�#�� �� �
�	���	�� ��
���	 
#�
 	�� �
2�
 ��	 
� 	�� ��	�
�� ���'�
� ��#
�#��( 	�� �	��.�
.

��	 
��
�	�
�� ���
�+ ��	�
���	�
�+ �
�������	�	�
� ��. 	�� �
�	���	�� 
��
�	�
�� �..�	�
�

��. ���	������	�
� 6'
	� 
��
�	�
�� �
� .�1��. 
� ��	�+ ��. ��� ��. �

.��	 
� 	2
 ��	� �
�

.�1��. ������	2���7 ��. � ��	�
�� ���'�
 �+ .
�� 	�� ��
���	 
��
����	 � ��	 	��	 �
�	����

�> �	 2�� ��
2� 	��	 
��	
��	��( 	�� ��	 
� �
���'�� 
��
�	�
�� �� 2��� �� 
��	
��	��( ��
���	�

,



�

	
 �

����� �
#�
 � 2�.� 
��(� 
� �
����!�	� �������� 4�
�+ � �

���� �� �� �
�	���	��

��
���	 2��
� �#�
� #�
	�! ��� �	 �
�	 
�� �������

� ����
 2

� �!	��.� ���	 2

�� '�

-	
������
 ��. ����
 83�9+ %�(��
 83�9 ��. ?��( 83�9�

��� �	��.�
. ���

��� 	
 ��
���	� �� #�� ����	�
��+ ��. ��
���	� 
��
����	 	���� ���� 

	�
�� �Æ����	��� �� 	��� �����+ ��� �

'���� �'
#� �
���
� ���� ��
���	� '�	 ������. 
��� 	


1!�. ����	�� @�
���	� 
� #�
�
�� 	���� ��#� '��� �	�.��. .�����+ ��. 	��� �
� �� ��	�
��	��(

�
.�� 	
 
'	��� �
2�
 '
��.� �
����!�	� 
����	�� A �
	 
� ���

��	�
� 
� 	��� ��'/��	 ���

'� �
��. �� 	�� '

� '� B
����
 83�9� �� 	��� ����
 2� �
�'��� �.��� 	��	 ��#� '���

���	���. �'
#� 	
 
'	��� ��	 
��
����	�	�
�� '� ������� 
���

��	 ���	���

����

����� �
� 2��� ��
2�� ��� ��5����� 3� 3� �� �� ;� C� � � � 
� ���'�
�D	�� 0�'
�����

���'�
�D�� (���
�	�. '� 	�� ������ �

���� � 6�E�7 F��� � 6�E37E� 6�7 2��
� � 6�7 F���

� 637 F��� 3� ����
���� ������	�
�� 
� 
�� ��
	���� 

 ���	� ��
	���� ���	��� �� ������� ���

���	��� 
� 
���

����� ���	��. 
� .�G�
��	��� �5��	�
��� ����

����� ���� �� ���

	��	 

��

�� ��	����	���+ �
���	�
 ��. 
	��
 ��������� ��
�(� 
���

����� �

����� ��#
�#� 
���

'���� �
�	���	�� 
��
�	�
�� ���� �� �..�	�
� ��. ���	������	�
� 
#�
 	�� ��	�
�� 

 	�� 
���

���'�
�+ 
��
�	�
�� .
 �
	 ��#� 	
 '� ����	�. 	
 	��� ����� �
����	�
�� A 
���

��	 ���	��


#�
 	�� �
2�
 ��	 
� 	�� ��	�
�� ���'�
� 
� .������
� � �� � ���
 �
����	��( 
� � ��	 
�

� � �
� ����	�
�� ��� � � � � �� 
#�
 	�� �
2�
 ��	 
� 	�� ��	�
�� ���'�
� ��. �� � 	���� 
�

��	�
���� -	�
	��( �

� ���(��	
� ��	� .�1��. '� 	�� � 	���� 	�� 
����	 
� ����	�
� �� ��


�� �	�� �� ���. �� 	�� � 	� ����	 �� 	�� ��!	 �	�� 6	�� �
����� .�1��	�
� �� �

#�.�. ��

-��	�
� �7� -
+ � 
���

��	 ���	�� (���
�	�� �	�
�	�#��� �� ��1��	� ��5����� 
� 	����� 
�

��	� 
� ��	�
�� ���'�
�� ��� ���	 �
��
���	 
� ���� 	���� �� 	�� 
�	��	 
� 	�� ���	�� ��

	�� �


���
�.��( �#����	�
� �	��� ����+ 	�� ���
� 
� ��� 
�	��	� .�1��� � ��	 	��	 ���

'� 1��	� 

 ��1��	�� ��� �!��	��	��� ���'�
���� �

'��� ��� �

 
���

��	 ���	��� 	���

���� 2��	��
 	��
� �� �� �#����	�
� �	�� ���� 	��	 	�� �


���
�.��( 
�	��	 �
�	���� �

(�#�� ���'�
+ ��. 	�� �!��	 ���'�
���� �

'��� ��� ���� 2��	��
 � (�#�� ���'�
 ��

�
�	����. �� 	�� 
����	 
� � �����1�. �#����	�
� �	��� %� 
�5��
� 	��	 ����	�
�� ��� '�


��
����	�. '� �
�	���	�� ��
���	��

A 
���

��	 ���	�� �� 	�� ����� .�1��. ��
� ��� '� 
�(�
.�. �5��� 	
 � ���'�
 
�


	��
 �
.���� 0

 ���	����+ ���� #�
	�! 
� � ���� �
�� .�
��	�. (
��� �� �		����. � ����	�
�

2�
�� �
�	� �


���
�.� 	
 	�� ���'�
 
� ���
���( �
��+ ��. �� ���� �	�� 	�� #���� 
� �

#�
	�! �� 	�� 
����	 
� 	�� ����	�
� ������. 	
 	�� #����� 
� 	�� ���	 �	�� 
� �	� �
���.��(

#�
	����� H��� #�
	�! 	��� ��� � ���. 
� ���

�� %� ��� ���
 
�5��
� 	��	 
��� �
��

#�
	���� �
� ���

� #�
	����+ '�	 	��� 	��
� ���	 '� ��
	��
 
��	
��	�
�� 
� 	�� �	
��	�
�


� 	�� ��.�
����( (
���� ��� �.�� 
� ���

� ������	� ��� '� �
��. �� 	�� 1��. 
� �

����

��
���	� .���
�'��( �

�������

%� �!����� ���'�
���� �

'���� �

 
���

��	 ���	��� �

 � 
��	
��	�. ��	 
� ����	�
��


#�
 	�� �
2�
 ��	 
� 	�� ��	�
�� ���'�
�� H5��� 	
 	�� 2

� 
� ��=��&�� ��. %�(��
+


�
 ����	�
�� �
� '���	 �

� 	�� 	�
�� ��
2� ��	 
��
�	�
�� ��. �..�	�
� ��. ���	���� 

��	�
�� ��� (���
�� �

'���� �� 	��� 
��	
��	�. ����� �
� .��
	�. '� ���6���� ����7

��. ���6���� ����7� ��.����( 	�� ��	 
� ���
2�. 
��
�	�
�� ���.� 	
 �

'���� ����

���6���7+ 2��
� ����	�
�� �
� '���	 
��� �

� � ��. �+ ���6���7 

 ���6�7� %� �	�.�

	�� �
����!�	� 
� ���� ���'�
���� �

'���� 2�	� 
�����	 	
 	�� ��	 
� ���
2�. 
��
�	�
���

%� 2��� ��� 	��	 ���� �

'���� �
� �
����	� �

 � ���'�
 
� 2��� ��
2� �
����!�	� �������

���� �� �I+ I-IA@H ��. �H� 4
2�#�
+ ��.���.�'���	� 
� �
�� 
� 
�
 �

'���� .
�� �
	

���2�
 �� 
��� 5���	�
� �

� 8�9� ��� ��	�

� �!���	�. 	��	 	�� (���
�� �!��	 ���'�
����



�������
�� �������� ��� �� ������ �!����� ���� ���� �� ��������# �

�

'��� ���6���� ����7 2�� ��.���.�'��� -
�� �#�.���� �

 ��.���.�'���	� 2�� (�#��

'� ��
2��( 	��	 � .�����
� ��(

�	�� 2
��. �

#� 

 .���

#� ,
�.'���J� �
�/��	�
� �'
�	

���� 
� �
�����

��� ����
 �� �
��
��. �� �
��
2�� �� -��	�
� �+ 1��	� 
���

��	 ���	��� �
� ��	

.���.�

-��	�
� � �
����	� 	�� ��.���.�'���	� �


�� 
� ���6�������7 ��. ���6 ����7� ���� �


�

�� �����#�. '� 
�.����( ����������	+ 	�� �

'��� �'
�	 	�� ��	��1�'���	� 
� ��
����	���

�5��	�
��+ 2���� �� ��
2� 	
 '� ��.���.�'�� 8;9+ 	
 '
	� �

'����� ��� �
��
2��( ���	�
��

�������� � 
��(� 
� ���'�
���� �

'���� �

 
���

��	 ���	���� 0

 �!�����+ ���6�7 �� �K 

�
����	� 6-��	�
� ;7+ ���6�7 ��. ���6���7 �
� �I �
����	� 6-��	�
� *7+ ��. ���6���7+

���6���7 ��. ���6���7 �
� I-IA@H �
����	� 6-��	�
� C7�

�� 
������������� %� 1! 	�� �����'�	 L F��� ��� 3�� ��� ��	 
� ��� 2

.� 
#�
 L ��

.��
	�. '� L�� A�� ����	� �
� ������. 	
 '� (�#�� �� 2

.� 
#�
 L� �� K+ �K+ I+ �I

��. I-IA@H 2� .��
	� 	�� ��
2� �
����!�	� �������M �

 �� �!��	 .�1��	�
� ��. ��
	��


���

��	�
� 2� 
���
 	
 	�� '

� '� I���.���	
�
� �� 	��	 ��'/��	 8C9� �� 	�� �
���	�	�
�

�
.� �� �
	 ���	�
��. 2� ���� .�	�
�����	�� �
���	�	�
��� �
�.�	�
������ �� ��2���

��.���	�.� ��� ����� 0K �
�	���� ��� ����	�
�� 	��	 ��� '� �
���	�. .�	�
�����	������ '�

� ��
��( ������� 2�	� 
�	��	 	��� ����( �
(�
�	���� 2

���( ������ �� �H F L�+ N�+ L�

��. O� 2� .��
	� ������� 
� 	�� �
�	���	���� ���
�
���+ 2��
� L� �� 	�� ��	 
� 
���
��#���

�����
�'�� ��	� ��. N� F��� L� � O� 8�9+ 8*9� A ��	 	 �� 
	����
�� �������
� 	
 �
�� ��	 
+

	 ��
� 
+ �� 	��
� �� � � 0K ���� 	��	+ �

 ��� � � L�+ � � 	 	 �6�7 � 
� -���� 	��� ��

	�� 
��� 
�.���'���	� 	��	 2� ����
�+ 2� 2��� ��

	�� ��� 	��	 	 ������� 	
 
� 0

 �
��

�
����!�	� ����� 
+ ��	 	 �� ��
���	��
��� �

 
+ �� 	 � 
 ��. 
 ��

� 	 �

 ��� ��	� 
 � 
�

%� 2��� ��

	�� ��� 	��	 	 �� 
 �
����	��

�������� ��� ��	 
� 	�� ��	�
�� ���'�
� �� .��
	�. '� � ��. ��
	����� �
�	���� �� ��

2� 	��� 
� ���'�
�+ 2� ��2��� ���� ��	�
�� ���'�
�� ���'�
� �
� 
��
����	�. �� '���
�

�

�� ��� �
2�
 ��	 
� � �� 	�� ��	 
� ��� ��'��	� 
� �� 0

 ��	�
�� ���'�
� �� �+ � � �+

8�� �9 F��� ��� �E3� � � � � ��� 0

 �#�
� ���'�
 � � �+ 	��
� �
� � �
��� ���'�
� ������


	��� ��� �2
 ���'�
� �
� ��

����
� �����+ �� 	���
 (
��	��	 �
��
� .�#��

 �� 3�

������� �� �������� ��������� ��������

��� ��� � � � � �� �� ����	�
� ���������
 ����� ������
� ��� ��� ��� �� � �� ��� � F��� �� �� � �����

����� �� 
 �� 6�
. �7 �� ��� ���
 �� �� 
 �� 6�
. ��7 ��� ����
 � � 83� 
9�

0

 ��	 	 ��. 	2
 '���
� 
��
�	�
�� � ��. Æ 
#�
 	+ 	�� 	
���� 6	� �� Æ7 �� � ��������

�� 6	� �7 ��. 6	� Æ7 �
� �
���	�	�#� �
�
�.� ��. 	�� 	2
 .��	
�'�	�#� ��2� �
�.� 0

 E

��. � .��
	��( �..�	�
� ��. ���	������	�
� 
#�
 �+ 6��E� �7 �� � ����
��(� �� -�6�7 2�

.��
	� 	�� ����
��( 68�� �E39� ������

.�7 2��
� 	�� '���
� 
��
�	�
�� ���� ��. �

.� �
�

.�1��. �� �
��
2�� K�	 ��� �� � ��

����6��� ��7 F���

�
�� E �� + �� �� E �� � �
�E3 
	��
2���

-�����
�� �

 �

.�� %� ��� .�1�� ��	
���� 
#�
 -�6�7+ ��. ��	
�! ���	������	�
� �� 2��� 

.�1��.� %� .�1�� 
���	�
� �� 0

 
 � 3 ��. ��� � � � � ��� �
�
�� � � � � �

�
� � � ��	 6��� � � � � ��7 �

6������ � � � � �����7 �� ��. 
��� �� �� F ��� �

 ��� � � 83� 
9� ��� 
��.�
 ��� ������ �����	
��

	�
���� A ������+ 1��	�+ .�
��	�. (
��� �� � ���
 � F 6��	7 2��
� � �� � 1��	� ��	 ��. 	 �
� �� � 0

 	2
 #�
	���� �� � � � 	��
� �� � �� ���
�� �� �+ �� 	��
� �� � ��5����� 6��� � � � � ��7

���� 	��	 �� F �+ �� F � ��. 6��� ����7 � 	 �

 ��� � � 83� 
�39� ��� ��
�� 
��������
���

��	�
�� �	� �������� ��
���+ .��
	�. '� .�,AI+ �� 	�� ��	 
� ��� 	
����� 6�� �� �7 2��
� � �� �



�

C 1

1 2 3

C 2

1 2 3

1 2

C

3

2

1

C

C 1 C 2


����� �� @�
���	 
��
����	�	�
� 
� 	�� ����
�
��	�
� 
� ����	�
���

.�
��	�. (
���+ � ��. � �
� #�
	���� 
� � ��. 	��
� �� � �� � ��	� �� �� ��� �

'��� .�,AI

�� �K �
����	� 8)9� � �� 
���
��+ �� 	��
� �� �
 ��5����� � F 6��� � � � � ��7 �

 � 	�� ���'�



� #�
	���� 
� � ���� 	��	 � �� �� ��� �� ��	� �� �� ��� �

'��� 
��� �� 	�� ��	 
�

��� .�
��	�. ������� (
����� -���� .�,AI 
��	
��	�. �#�� 	
 ������� (
���� �� �K �
����	�+


��� �� �K �
����	�� 0

 #�
	���� � ��. � 
� �+ � �� � ���������	� 
� �+ �� 6�� �7 � 	� A

#�
	�! 	��	 �� �
	 	�� �
�.�����

 
� ��� #�
	�! �� � �����

��������� K�	 � '� � ��	 
� �
���	�	�#� 
��
�	�
�� 
#�
 ��	 � � � F 6�� �	� �7 �� �� � �
�


��������� ��������� 
#�
 � �

 � � �+ �� � F 6��	7 �� � 6������+ 1��	�7 ������� (
���+

�
 � � �� � �����1�. #�
	�! 
� �+ 	�� 	����� ������+ ��. � < � � � � 83� �9 ���� 	��	 �

��	�'������ � 3 3 �


���
�.���� '�	2��� � #�
	���� 2�	�
�	 �� �
���( �
�� ��. 83� �9 ��.

��� 
	��
 #�
	���� �
� ����(��. 
��
�	�
�� �

� � 2�
�� �
�	� �


���
�. 2�	� 	�� ���'�
 
�

�� �
���( �
�� 
� 	�� #�
	����� B�
	���� ����(��. � ���'�
 �
� �����. 	�� ����� �������� 
� ��

��� �
�	���	�� � ��
���	 � 
#�
 � 
��
����	� � ����	�
� �
 
#�
 � �� 	�� �
��
2��( 2���

K�	 6��� � � � � ��7 � ��� ��� #���� 
� 	�� ����	 #�
	�! ����(��. ���'�
 � �� ��+ 	�� #���� 
�

#�
	�! � 2��
� � �� ����(��. �� 
��
�	�
� �

� � �� 	�� 
����	 
� �6�7 ������. 	
 	�� #�����


� 	�� �
�.�����

� 
� �� ����+ �
6��� � � � � ��7 �� 	�� #���� 
� 	�� 
�	��	 #�
	�! �
 � K�	

�
 '� �� � �
� ����	�
� 
��
����	�. '� ��
���	 �+ ��. ��	 �
�
� � � � � �
�

'� �� �
� ����	�
��


��
����	�. '� ��
���	� ��� � � � � ��� A ��
���	 
��
����	�	�
� 
� ����	�
� �6��� � � � � ���7 F���

�
6�
�
6��� � � � � ���7� � � � � �
�

6��� � � � � ���77 �� 
'	����. �

� ����� � � � � �� '� ��.��	�����( 	��

����	 #�
	���� 
� ��� � � � � �� ����(��. 	�� ���� ���'�
� ��. �.��	�����( 	�� #�
	���� 
� �

����(��. ���'�
� 2�	� 	�� 
�	��	 #�
	�! 
� 	�� �


���
�.��( ��
���	 ��� 0�(�
� 3 (�#��

� ������	�� .
�2��(� ����	 #�
	���� �
� 
��
����	�. '� �5��
�� �
�	�����( 	�� ����(��.

���'�
�� ��� �!����� 
��
����	� �6�7 F��� �
6�
�
6�7� �
�

6�77 �

 � F��� 6��� ��� �	7�

�� ��
	����� �������� A 
���

���� �� � ���
 �
��
��. 
� � ����	�
� ��. � ��5����� 
�

������	�� 0

� 
���

����� 
�� ��� (���
�	� ��1��	� ��5������ '� �������( 	�� ����	�
�

	
 ��
	��� 
� ��
��.� (���
�	�. ������	�� "���� 
���

����� �
� .�1��. 
#�
 	�� ��	 
� 	��


��� 

 �
����! ���'�
� ��. ��#
�#� 
��� '���� �
�	���	���� 
��
�	�
�� ���� �..�	�
� ��.

���	������	�
�� %� �!	��. 	��� �
	�
� 	
 
���

��	 ���	��� 
#�
 �
2�
 ��	� 
� ���'�
��

��������� �� ��� � � 3� � ����� ��������� 	
	��� 	��� ��� �	��� ��� 	� ��� �
���



������� 	� �������	� � �� 
 �
�� � F 6� � 	7 ����� � F��� ���� � � � � ��� �	� ��� � � � � �� ��
��

������	�� 	��� ��� �	��� ��� 	� � 
�� 	 � ��� ��� �������	� 	� � �� ���	��� �� .����

K�	 � F 6� � 	7 '� � 1��	� 
���

��	 ���	�� 
#�
 	�� �
2�
 ��	 
� 	�� ��	�
�� ���'�
�



�������
�� �������� ��� �� ������ �!����� ���� ���� �� ��������# ;

2��
� � F��� ���� � � � � ��� ��. 	 F 6��� � � � � ��7� %� .�1�� �

 �#�
� � � �<

��6�7 F��� ���� ��. ��6�E37 F��� ��6��6�7� � � � � ��6�77� � � 83� �9

�6�7 F��� 6��6�7� � � � � ��6�77 �

K�	 �6�7 F��� ��6�7� �
	� 	��	 ��6�7 �� 
�	��
 � ���'
��� .��
	�	�
� 
� 	�� 
����	 
� �� ��

	�� � 	� �#����	�
� �	��� %� ��� ��� 	��	 � 1��	� 
���

��	 ���	�� 
#�
 	�� �
2�
 ��	 
�

	�� ��	�
�� ���'�
� .�1��� 

 
��
����	� �� ��1��	� ��5����� 
� ��	� 
� ��	�
�� ���'�
��

�� 8�9 2� .��
	� 	�� ���
� 
� 	���� ��	�+ ����+ 8�9 F���
�
��� �6�7� %� �
� ��	�
��	�. �� 	2


�

'���� 	��	 �
��� ����.��	��� �

� 
�
 .�1��	�
��� P�� ��� ��� 2��	��
 � ���'�
 � ��

(���
�	�. �� �	�� � 

 2��	��
 � �� (���
�	�. �� �
�� �	�� �	 ����

-�#�
�� ��	�

� �	�.��. ���'�
���� �

'���� 
� ��	� 
� ��	�
�� ���'�
� 	��	 ���

'� '���	 �

� ���(��	
� ��	� 
� ��	�
�� ���'�
� '� �������( 	�� ��	 
��
�	�
�� ���
�+

��	�
���	�
�+ �
�������	�	�
� ��. 	�� 	2
 �
�	���	�� ��	 
��
�	�
�� �..�	�
� ��. ���	� 

�����	�
�+ .��
	�. '� � ��. � 83�9+ 83�9+ 83�9+ 8�9� A..�	�
� ��. ���	������	�
� 
� ��	�

�
� .�1��. ������	2���� K�	 	�
 � �� ����+ 	 � 
 F��� �� E � < � � 	 ��. � � 
�
��. 	 � 
 F��� �� � � < � � 	 ��. � � 
�� K�	 � � ����� ������ A� � �
� � 

����	�
� � F �6��� � � � � ��7 �� � ����	�
� 
#�
 	�� #�
��'��� ��� � � � � �� .�1��. '� ����(


��� 
��
�	�
�� �

� �� �� 	��� ����
 2� 2��� �
���.�
 
��� 1��	� 
���

��	 ���	��� 
�

����� ����� ����	�
���

��������� �� ��� � � ����� ������ � ����� ��������� ��	
	��� � F 6� � 	7 	���

��� �	��� ��� 	� ��� �
���

 ������� �� 
 ����� ��������� ������ 	��� ��� �	��� ��� 	� ���

�
���

 ������� ����� ����� ������	� �� � �� 
� ��������	��

-���� 2� 2��� 
��� .��� 2�	� 1��	� 
���

��	 ����� ����� ���	��� 
#�
 	�� �
2�


��	 
� 	�� ��	�
�� ���'�
� 2� 2��� ������

	� ���� 	��� ��������� ������� �

 ��

	� 6��

-��	�
� �+ ��������� ������ ��� ���
 ���� ��
	��
 	��� 
� � 1��	� 
���

��	 ���	��+ '�	

	��� 2��� '� 
��	
��	�. 	
 	��	 ���	�
� ��. ��2��� '� ����
�7 H#�
� 
���

��	 ���	�� � .�1���

� �
���'�� ��1��	� ��	 8�9 
� ��	�
�� ���'�
�� ��� ���������

 ���������� ��	�
�� ��� �




���

��	 ���	��� ���� 2��	��
 � (�#�� ���'�
 �� �
�	����. �� 	�� .�1��. ��	+ ��. 	��

��
�� ���������� ��	�
�� ��� ���� 2��	��
 � (�#�� ���'�
 �� �
�	����. �� 	�� 
����	 
� �

�����1�. �#����	�
� �	��� %� 2��	 	
 �	�.� 	�� �
����!�	��� 
� 	���� ���'�
���� �

'����

2�	� 
�����	 	
 	�� ��#
�#�. ����	�
��� K�	 � � ����� ������

���6�7 F��� �6�� �7 < � � 
���

��	 � ���	�� ��. � � 8�9�
���6�7 F��� �6�� �� �7 < � � 
���

��	 � ���	�� ��. � � �6�7�

���	��. 
� 2
�	��( ���6�������7 2� 2��� 2
�	� ���6�����7 �

 ��

	M ������
�� �

 	��


	��
 �

'����� ��� �
����!�	��� 
� 
�
 �

'���� �	

�(�� .����. 
� 	�� ����	 
��
� 

���	�	�
�� %� ������ 	��	 ��	�
�� ���'�
� �
� (�#�� �� '���
� �

� ��. ����	�
�� �
�


��
����	�. '� �
�	���	�� ��
���	� 2�	� ���

�
��	� ��'���� 0

 ��
���	� 2� 
�5��
� ��� �� 

�
.��( 	��	 ��
��	� �./������ 	��	� 
� 	2
 #�
	���� ��. .�	��	�
� 
� ��'��� 
� #�
	���� ��

.�	�
�����	�� �
(�
�	���� ������ 6A ��'�� ���	 ��. ���(�'
�
�

. 
��
����	�	�
� '� �. 

/������ ���	� ��� '� ������.�7 -
+ 	�� ��&� 
� 	�� 
��
����	�	�
� 
� � ��
���	 �� 
� 

.�


	�� ���'�
 
� �	� #�
	���� ��. �.(��� �	 ��� '� #�
�1�. �� �
�.�	�
�����	�� �
(�
�	����

����� 2��	��
 �� ����	 
��
����	� �� � ����	�
� �

 � � ����� ������ "���( 
�
 �
 

	�	�
�� ��=��&�� ��. %�(��
 �	�.��. 	�� �
����!�	� 
� 	�� 5���	�
� �

 (�#�� 
���

��	

� ���	�� � ��. ���'�
 � � � 2��	��
 6�� 3� �7 � ���6�7 8�9� ����
 ����	 
��
����	� 

	�
� �..�	�
����� 
�5��
�. � 	
�
�
(���� 

.�
��( 
� 	�� #�
	���� 
� 	�� ��
���	�+ '�	 	��� ��



�


��� 
� ���

	���� �

 �

'���� 	��	 �
� �
�	����. �� �K� %� 2��� .��
	� 	�� �

'����

��#��	�(�	�. '� ��=��&�� ��. %�(��
 '� �@6�7� �	 �
��
2� �

 �#�
� � � ����� �����
	��	 ���6�7 �� .���.�'�� �� ��. 
��� �� �@6�7 �� .���.�'��� ��� 
��� �

'���� 	��	 ��#�

�
	 ��	 '��� �

#�. .���.�'�� �
� �@6���� ����7 ��. �@6 ����7+ ��. 	��� �
� �
	

'����#�. 	
 '� �
 6��� ���
 8�97�

��� 
����	� 	��	 2� 2��� �
����	 �� 	�� �
��
2��( ���	�
�� ��� '� ������1�. �� .���.�'�� 

�	� ��. ��.���.�'���	� 
����	�� %� 2��� ��
2 	��	 �� ���� 
� .���.�'���	� 
� ���6�7 �

 �
��

� � ����� ����� 	��
� �� �� ������ �
���	�'�� ����	�
� � ���� 	��	 6�� �7 � ���6�7 �



� � 
���

��	 � ���	�� ��. � � � �� ��. 
��� �� 6�� �� �7 � ���6�7 �

 �
�� � � �6�� �7� %�

2��� ��
2 ���6�������7 ��. ���6 ����7 	
 '� ��.���.�'��� 0

 '
	� �

'���� 	��
�

�� �
 �
���	�'�� ����	�
� 	��	 '
��.� ���'�
 �� P	��
2���+ ���6�������7 2
��. '�

.���.�'�� .�� 	
 	�� .���.�'���	� 
� ���6�������7� �	 �� �	��� �� 
��� 5���	�
� 2��	��


���6 ����7 �� .���.�'��� ��� �
��
2��( �	�	����	� �
� ���� 
'��
#�	�
�� 	��	 ���� .���. 

�'���	� 
� ���'�
���� �

'���� �

 
���

��	 ���	��� ��. ��
���	��

��
� �� �� ���6���� ����7 �
 ������ ��������� �� ��� �����
����
 �����������

��� ���6���� ����7 �
 �����
����
 ���������� �� ��� ���
 �� �@6���� ����7 �
 ������

�����

���� ���6 ����7 �
 �����
����
 ���������� �� ��� ���
 �� �@6 ����7 �
 ����������

,��Q�
 ��
2�. 	��	 �@6���� ����7 �� �
�	����. �� N� F L� �O�+ 2��
� L� ��. O�

�
� 	�� �
����!�	� ������� �

���( 	�� ���
�. ��#�� 
� 	�� �
�	���	�� ���
�
��� 839� ����

��	���� 	�� �
��
2��( 	��

���

������� �� ���6���� ����7 � N� ��� ���6���� ����7 � L��

�� ����
��� ����� �! ��� �����" "�� ����� %� '�(�� 
�
 �	�.� 
� 	�� �
���	�	�
���

�
����!�	� 
� ���'�
���� �

'���� �

 
���

��	 ���	��� '� ��
2��( 	��	 	�� �
�	 (���
��

�

'��� 	��	 2� �
���.�
 �� ��
.� �� ���	+ 2� 2��� ��
2 	��	 ���6���� ����7 �� �
	

.���.�'��� %� ���
 �!���	 	��� �

'��� 	
 '� �
	 �#�� �
�	����. �� �H+ 2���� 2� �
�

�
	 �'�� 	
 �

#� �	 	�� �
���	� 4
2�#�
+ 	��
� �
� �
�� ���	� 	��	 ���. 	
 ���� ��

������	�
� �
�� 
� 2���� 2��� '� (�#�� �� 	�� �
������
�� ���	�
� 
� 	��� �
	�����

����.�� 	��� ��
.���� 
����	 2� �
� ���
 �'�� 	
 ��
2 � ������
 
����	 �

 	2
 
	��


���'�
���� �

'����� �	 	�
�� 
�	 	��	 ���6�������7 ��. ���6 ����7 �
� ��.����'��+

	

� �� ���� 
� 	�� ��		�
 �

'��� ��.���.�'���	� �� ��
��.� �!���	�. �

 	�� �


���
�.��(

�

'��� �@6 ����7+ '�	 ��� �
	 ��	 '��� �

#�.� ��� �

��
 �

'���+ �
2�#�
+ �� �	�

�
� 
���

��	 �

� �� �
�	����. �� �HRI+ ��. ��.���.�'���	� 
� ���6�������7+ 	��
��

�+

�� �
���
2 ��
�
����(� "�.���.�'���	� 
����� 
� 	�� ���	 	��	 2� ��� �!�
��� .��/
��	���� 
�

	2
 ��	� ����( 
��	
��	�. ��	� 
� 
��
�	�
��+ ��. 	���+ 2� �
� �'�� 	
 .��
����	 ���'�
��

%� ��	

.��� � ��2 �

'��� ���6(
����� 37+ ��. 2� 2��� �

#� �	 	
 '� ��.���.�'���

���� �


� ���#��� 
����� 
� 	�� �'���	� 	
 �����
�	� ��� 
 	����� 
#�
 � �

 
 ��� �
��	��	�

"���( 	��� 
����	 2� ��� 
�.��� ����������	 	
 ���6(
����� 37� 0������+ 2� 2��� ��
2

	��	 ���6(
����� 37 
�.���� 	
 '
	� �

'���� ���6�������7 ��. ���6 ����7�

��� ����	�
� 3 ��
��� 
��
����	� 	�� �
��	��	 ��	 �3�� "���( 	��� .��
	�	�
�+ 
��

��(�	 �!���	 �
�����
�� '�	2��� 	�� ������(� 3 ��. �3�� ��	 	�� 	2
 ������(� 2���

��2��� '� .��	��(�����'�� �

� ���� 
	��
� K�	 	�
 � �� %� .�1�� ����	�
� (
+ 2����

��
��. '� ��.�
�	

. �� ������� ����+ �� �
��
2�< �� 
 � 	 � � 	��� (
6	�
7 F��� ���+

	��
2��� (
6	�
7 F��� �3�� P� �
�
��+ (
 �� �

� � �
�.���	� 	��� �� 
��
�	�
� 

 �



�������
�� �������� ��� �� ������ �!����� ���� ���� �� ��������# *

�����������

� �����

� � �� ���

� �� �� ��

� �� �� �� 


� �� �� ��

� � �� � � ��

� � �� ����� � �3� � � � � 
� < �� � 3� � �
 E 3��
� �� �� �� 


� ���� �� ��

� ���� �� �����

	 ���� �� ���� � ��

�
 �� �� �� � ��

�� �
�
 �

�� ���



����� �� A� ��(

�	�� �

 �����
�	�
� 
� ���

����	�
�� �	 �� 
'#�
�� 	��	 �(
����� 3� ����	�
�� ��2��� �
���	� ���(��	
� ��	�+ �� 	���

�
� ������. 	
 ���(��	
� ��	� 
���� I

'��� ���6(
����� 37 �� 	�� ��	 
� ��� ���
� 6�� �7

2��
� � �� � 
���

��	 �(
����� 3� ���	��+ � � � ��. 	��
� �� � � � ���� 	��	 � � �6�7�

#�	�������$ 
%�	"���� %� 1
�	 �
����	 �� ��(

�	�� 	��	 �����
�	�� ��� 
 	����� 
#�


�+ 
 � 3� ��� ��(

�	�� ���������� + (�#�� �� ����.
�
.� �� 0�(�
� �+ 2

�� ���� ��

�	�
�	�. @��	

 �����
�	�
�� �
	� 	��	 ���� * �� ��

	 �

 � 	
� �

� ��. ��� 
��� '�

��

��. 
�	 �

 � � �� 0�
	��
�

�+ #�
��'��� ��+ �� ��. ���� �
� �
	 ���	����&�.� ��� 	



��.�'���	� 2� �#
�. �..�	�
��� �
�.�	�
��� 	��	�+ '�	 	�� 
��.�
 �� �
�� 	
 �����.� 	��� ��

����� C+ ) ��. 3�� ����� #�
��'��� �
� ��#�
 ���.�

A ��
�� 
� ���������� �� 1�����. '� 
������( �
�
 �� ���� 33� ��� #���� 
� � #�
��'��

�� �
�� ����� �� �	� �
�	��	 �	 	�� ��. 
� 	��	 ������ ��� ������ 
� � ����� �� 
��
����	�.

'� 	�� �
��	��( #�
��'�� �+ ��. 	�� �	�
	 ����� ��� ���'�
 �� A 
 	���� � F 6��� � � � ���7


#�
 � �� �����
��� �� ����� � �� � �
�	���� 	�� �
�	��	� 
� 	�� #�
��'��� ��� � � � ��� ��

����� �� �� �#�
� ����� 	�� #�
��'��� ��� � � � � �� �
� �
� &�

� %� 2��� ��
2 �� 	�� �
��
2��(

	��	 �#�
� � � �
� �� (���
�	�. �� �
�� ������ @
���.�
 	�� #����� 
� 	�� #�
��'��� 
�

���������	 .�
��( 	�� 1
�	 ��2 �������

� � 3 � � � ; � * & ) 3� �� 3� 3� �� 3; 3� 3* �& 3) �� �� �� �� ��
� � � � � 3 � � � 3 � � 3 � 3 3 � � � 3 � � 3 � 3 3

�	 3 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
�� 3 3 � � � 3 � � � � � � � � � 3 � � � � � � � � �
�� 3 3 3 � � 3 3 � � 3 � � � � � 3 3 � � 3 � � � � �

�	 � 3 � � � � 3 3 3 � � � � � � � � � � 3 3 3 3 3 3
�� � � 3 � � � 3 � � � 3 3 � � � � 3 � � � 3 3 � � �
�� � � � 3 � � � 3 � � 3 � � 3 � � � 3 � � 3 � � 3 �

0

 �#�
� � � 83� 
9 2� .�1�� �� ���	��� 	
 '� �� ��	�
#�� 8��� ��9 �

 ��� �� � �+ � � �� �

��+ ���� 	��	 �� F � �� ����� ���3 ��. �� � � �� ����� �� ��. �� �� 	�� �������	 ���'�


���� 	��	 �� F � � � F �� F � �� ����� ��� %� ���� ����� �� 	�� ���������+ ����� �� 	��

��� 
� � 

��. 8��� ��9� 0

 �!�����+ ����� � �� 	�� ��. 
� � 3 

��.+ � 

��. ��. � 

��.


� ���������	� I���� 33 �� 	�� ��. 
� ��
	��
 3 

��.+ '�	 �
	 	�� ��. 
� � � 

��.� �
�.

���'�
� �� 
�
 �!����� �'
#� ��
� 	�� ��.� 
� 3 

��.�� %� 
'��
#� 	��	+ �� ���� � �

�	 	�� ��. 
� �
�� � 

��. 8��� ��9+ 	��� ��E3 �� 	�� '�(�����( 
� ��
	��
 � 

��.� 0





C

�!�����+ �� ����� 3� � ��2 3 

��. �	�
	� ������ 	�� � 

��. 8)� 3�9� �
	� 	��	 ����� ; ��

�
	 	�� '�(�����( 
� ���	��
 � 3 

��. �

 � � 

��.� �� (���
��+ �� � �� 	�� #���� 
� �� �	

	�� '�(�����( 
� �� � 

��.+ � � 3+ 	��� 	��� � 

��. �
�	���� �!��	�� � 6��37 

��.�� %�

1
�	 ��
2 	��	 ���'�
 �� ��2��� �!��	��

'���� �� ��� �� � � ������ ��� ��������
���
 �� ��� ��������� �� �� ������� ��� � � 83� 
9�

��� ��� � �� ��� ����� �� �� �� ���
� ��� ���� 8��� ��9 �
 �� ������� 	���� �� F���

�� E 6���
�

7 � 3�


���!( %� ��
2 	�� ����� '� ��.��	�
� 
#�
 �� �� � F 3+ 	��� � �� 	�� #���� 
� �� ��

����� ��� -���� ����� *S) 
� ���������� �
� �
	 ��

��. 
�	+ �	 	���� � ������ 	
 
�.���

	�� #���� 
� �� 	
 �� 4����+ 8��� ��9 �� � 3 

��. �

 �� F��� �� E � F �� E 6���
� 7 � 3� K�	

� � 3� ��� #���� 
� �� �� ����� ���3 �� �� 4����+ �� F � � � F �� F � �� ����� ���3+

����� 	�� #���� 
� � �� ����� �� �� �E3� 0�
	��
�

�+ 	�� #����� 
� ��� � � � � ���� �� ����� ��
�
� 3� -
+ �� ����� ��E3 �� 6��37 

��. �	�
	�+ ��. � ��2 6��37 

��. �	�
	� ��
���	�
 ��

�� �� (
��	�
 	��� � �� ����� ��E3� ���� �� 
��
��	�. � 	����+ �
 	��	 2� 1�. �� ���� 	��	

�� � �� F 3 E

��
�
�

�
� E � � 3

� � 3

�
� 3 F

��
�
�

�
� E � � 3

� � 3

�
� 3 F

�
� E �

�

�
� 3 �

��� ��	 
� 
 

��.� 
� ���������� ��
	�	�
�� � � ���� %� ��� .�1�� � ���
�����



.�
��( 
� 	�� 
 

��.� 2��
� 	�� � 	� 
 

��. �� ����� � ��. 	�� 1
�	 
 

��. �	�
	� ��

����� 3�


��"������� )� ��� ��������� ���������� ��� 
 � 3 ���������
 ��� 
������
 ���� ��


���!( K�	 � F 6��� � � � � ��7 '� � 
 	���� 
#�
 �� K�	 � F��� �� E � � � E ��� %� 2��� ��
2

	��	 � �� (���
�	�. .�
��( 	�� � 	� 
 

��. 
� ���������� � �� � F � 	��� � F �+ ��. � ��

(���
�	�. �� ����� �� A	 	�� '�(�����( 
� 	�� � 	� 
 

��.+ �	 �
�.� 	��	 �� F ��E3 F �E3+

�� F � � � F ���� F 3 ��. �� F � � � F ���� F �� A	 	�� '�(�����( 
� 	�� 6����7 	� 6
�37 



��. 2�	��� 	�� � 	� 
 

��.+ �	 �
�.� 	��	 �� F � � � F ���� F �+ �� F � � � F ���� F 3+

���� F �� ��+ ���� F �� �� E 3+ �� F �� ��. �� F � E 3� A� �	�
�	�. �������	�
� 
� 	���

�
(����	�	�
� �
����.�� 	�� �


��

�
	� 	��	 ���������� .
�� �
	 ��	�'���� � '�/��	�
�D�	 �� 
�	��
 	�� ���� 	��	 �#�
�

������	 
� �� �� (���
�	�. ��1��	��� 
�	���

��� ���
��"���� �! � 
��"������ ��� 
#�
��� (
�� 
� 
�
 
�.��	�
� �� 	
 ������	�

��(

�	�� ���������� '� �� ���

�
��	� 
���

��	 �(
����� 3� ���	��� �� 	��� ��'���	�
�+

2� 2��� .�1�� ��. .���
�'� � 
���

��	 ���	�� 	��	 2��� (���
�	� 
�� �
��
���	 
� 	��

�����
�	�. 
 	����� 0

 �
�#�������+ 2� .�1�� 1#� ��!����
� ����	�
��� K�	 	�
 � ��

����+ ��56	�
7 F��� (
6	�
7 � (
6
�	7 ��.

�
6	7 F��� ��56	� 37 ��. � F��� �
637

�56	�
7 F��� �
6��56	�
77 ��. 

6	�
7 F��� ��56	 � 
� �7 �

�
	� 	��	 ��5��
� �5� 

 ��� ��� 	
 ��	��
 � 

 3� %� .�1�� � 
���

��	 �(
����� 3� ���	���



�������
�� �������� ��� �� ������ �!����� ���� ���� �� ��������# )

K�	 �
 F��� ���� ��� �	� ��� ��� 2��
� � F��� 6�� �� �� ���7 ��.

��6�7 F��� �56���7 � �
6�	�6�77

��6�7 F��� 6���6�7 � �7 � 

6�
6���6�77� �	�6�77

�	6�7 F��� �	�6�7 � �56�� �7

� �6�7 F��� ��56�� 3 � 6� � �
6�	�6�7777

� ��6�7 F��� 6� � �
6�	�6�777 � 6� �6�7 � ��56��� � �
6�	�6�7777

��6�7 F��� ���6�7 � � ��6�7

��6�7 F��� 6���6�7 � 66� �6�7 � �7 � 6�
6� �6�77 � � ��6�7777 � 6�
6���6�77 � ���6�77 �

0���	�
�� ��� � ��� � �	� 2��� '� �
�����. ��	�
� %� .�1�� ���6�7 F��� � ��. ���6�E37 F���

���6�6�77M ���6�7+ �	�6�7+ � �6�7 ��. � ��6�7 �
� .�1��. ������
��� K�	 �
 F 6�
 � 	
 7 '� 
�



���

��	 �(
����� 3� ���	�� 2��
� 	
 F��� 6�� �� �� �� �7� %� 2��� �
�	���� '� �

#��(

���

	��	 �

��
	��� 
� �
 �

'���� *� ��� ����
 � � �

�� ��637 � �� 3 ������
 ��6�E37 � �� 3�

��� ��6�7 � ��6�7 ���


���!( %� �

#� 	�� ������ '� ��.��	�
� 
#�
 �� K�	 	�� ������ '� 	
�� �

 � � �� �	

�
�.� 	��	 ��6�E�7 � ��6�E37 � � 

 ��6�E�7 F 3� 0

 	�� ���
�. �����+ 2� ������

���6�E37 �F �� �� � �6�E37 F � 	��� ��6�E37 F ���6�E37 � � ��6�E37� K�	 � �6�E37 F 3� ����

��6�E37 F ���6�E37 � ��6�7� �� ��6�7 F � 	��� ��6�E37 F ��6�7 F �� K�	 ��6�7 �F ��

�� ��56��6�7� ��6�77 F 3 	��� ��6�7 � ��6�7 � � � 3 ��. ��6�E37 � ��6�E37 � �� ��

��56��6�7� ��6�77 F � 	��� ��6�E37 � ��� ���6�E37� � �3� ��6�7��
'���� +� ��� � � �� � ���

�� ��� ��6��7 F ���6��7 F 3 ��� �	�6��7 F �� �� ���6��E37 F 3 ��� �	�6��E37 F � ����

��6��E37 F 3� �	6��E37 F �� ��6��E37 F ��6��7 ��� ��6��E37 F ��6��7�

��� �� ���6�7 F � ��� ���6�7 � �� 3 ��� ��� � � 8��� ��9 ��� �	�6��7 F 3 ���� ��6�7 F � ��� ���

� � 8��� ��9�


���!( @
���.�
 	�� ������	�
�� 
� 	�� 1
�	 ������ ��6��7 F 3 ������� ��6���37 F

��6���37+ ����� ��6��7 F � ��6��7 F ��6���37� -���� ��6��7 F ��6���37 

 ��6��7 F � ��6��7+

�	 �
��
2� 	��	 ��6��7 F ��6��7 2���� 
����	� �� ��6��E37 F 3 ��. ��6��E37 F ��6��7� ���


�������( ������ 
� �� �
��
2 	
�#������ 0

 	�� ���
�. �����< �	�6��7 F 3 ������� ��6��7 F �+

��. ��6�7 F � ��. ��6�7 � �� 3 �

 ��� � � 8��� ��9+ 2���� ����.� �56��6�7� ��6�77 F ��

'���� &� �

��� ��� ��� � � � ���� �	�6�E37 F 3 ������
 ��6�7 F 3� ��� ���6�7 F 3 ���

���6�E37 F � ������
 �	�6�E37 F 3� ��� �� � � 
��� ���� ��6��7 F � ��� ���6��7 F 3� �����

����� �
 
��� �� � �� 
��� ���� ��6��7 F 3� �� �� �
 
�����
� ��

���� ��� �56��6��7� ��6��77 F

� ���� �56��6��7� 6��6��7 E 377 F 3�


���!( K�	 
 � � '� 	�� �������	 #���� ���� 	��	 �56��6��7� 6��6��7 E �
�77 F 3� ���

�!��	���� 
� 
 �� .�� 	
 K���� �� %� ��
2 	�� ����� '� ��.��	�
� 
#�
 
� �� 
 F � 	���

��6��E37 F � 2
��. ����� �	�6��E37 F 3 ��. ��6��7 F 3� 4����+ �� F��� �� E 3 ���1���

	�� ������ �� 
 F 3 	��� ��6��E37 F �+ ��. ���6��E37 F 3 ��. �	�6��E37 F � .�� 	
 
�


������	�
��� �	 �
��
2� 	��	 � �6��E37 F � ��. ��6��E37 F ��6��E37 F � ��6��E37 F ��6��7�

�
2+ �56��6��E37� ��6��E377 F 3 ��. 	�� �!��	���� 
� �� � �� ���� 	��	 ��6��7 F 3 �
��
2�

'� �������( ���� 
 F �� 0�
	��
�

�+ �56��6��7� 6��6��7 E 377 F 3� K�	 
 � �� ����+



3�

��6��E37 F �+ ���6��E37 F 3 ��. �	�6��E37 F �� %� �
����.� � �6��E37 F 3+ ��6��E37 F

� ��6��E37 F ��6��7 E 3 ��. ��6��E37 F ��6��7� �	 �
�.� 	��	 	�� �������	 ���'�
 
� ����

	��	 �56��6��7� 6��6��7 E �
��77 F 3 �� 
�� ���� 	��� 
+ ��. 2� ��� �
����.� 	�� �


� '�

�������( 	�� ��.��	�
� ���
	������

,���� ���$ 
��"������� ���� ��'���	�
� ���� 	
 �����#� � 
���

��	 �(
����� 3� 
���	�� 	��	 ������	�� 	�� 2

� 
� ����������� K�	 �

���

 � � � � � �

���

 '� 
 �
���� 
� ���	�� �


.�1��. �� 	�� ���	 ��'���	�
�� �� �
���
� � �

���
�� � � � � � �

���
� � �

���
� 2� .��
	� 	�� ����	�
�� 
� �

���

 +

� � 83� 
9� @
���.�
 	�� �
��
2��( .�1��	�
��

��
� F��� �� ���� � �

���
� � �

���
	 � �

���
� � �

���
� � �

���
� � � � � � �

���
� � �

���
	 � �

���
� � �

���
� � ���

� F��� 6��� ��� ��� ��� ��� ��� � � � � ��� ��� ��� ��� �7 �

����+ �
���
� 6�7 F ��6��� ��� ��� �����7 ��. ������
�� �

 �

���
� � �

���
	 � �

���
� � �

���
� + � � 83� 
9� 0�
	��
 

�

�+ ��	 ��6�7 F��� � � �
���
	 6�7� �
2+ 2� ��� �
����� 	�� .�1��	�
�� 
� �

���
�� � �

���
�� � �

���
	� � 0



�#�
� � � 83� 
�39+ ��	

�
���
�� 6�7 F��� �

�����
� 6�7

�
���
�� 6�7 F��� �
6�

���
	 6�77

��.
�
���
�� 6�7 F��� �

�����
� 6�7

�
���
�� 6�7 F��� ��6�7

��.
�
���
	� 6�7 F��� ��

�
�����
	� 6�7 F��� �

���
	 6�7 �

K�	 ��
� F��� 6��

�� 	�
�7 2��
� 	�

� F��� 63� �� �� � � � � �7� 0�
�	 
'��
#� 	��	 	�� ����	�
�� 
�

��
� �
� 2��� .�1��.� %� 2��	 	
 ��
2 	��	 �

 �#�
� � � �� 	��
� �� �
�� � � � ���� 	��	

� � 6� ���6�7� � � � � � ���6�77� %� '�(�� '� ��
2��( �
�� �

��
	��� 
� ��
� 	��	 �
� ���.�. 	


����� 	�� 
����	� 
'	����. �� 	�� ���	 ��'���	�
��

'���� -� �
���
� 637 F �� �

���
	 637 F 3 ��� �

���
� 6�7 � �E 3 ��� ����
 � � 3 ��� � � 83� 
9�

�
	� 	��	 �
���
� 6�7� �

���
�� 6�7� �

���
	 6�7� �

���
	� 6�7 � ��� 3� �

 �#�
� � � 83� 
9 ��. � � �� 0�
	��
 

�

�+ �#�
� ����	�
� 
� ��
� ��2��� �
���	�� ���(��	
� ��	��

'���� �.� ��� ����
 � � � ��� � � 83� 
9

�� �� �
���
� 6�7 F 3 ��� �

���
� 6�E37 F � ���� �

���
	� 6�E37 F 3�

��� �� �
���
�� 6�7 F � ���� �

���
� 6�7 F ��

���� �
���
	� 6�E37 F 3 �� ��� ���
 �� �

���
� 6�7 F � � � F �

���
� 6�7 F 3�


���!( %� ��
2 �	�	����	 � '� ��.��	�
� 
#�
 �� -���
�� �
���
	� 6�E37 F �� ����+ �

���
� 6�7 �

�
���
� 6�7 F �� ��� 	
 �

���
� 6�7 F 3+ �	 �
�.� 	��	 �

���
� 6�7 �F �

���
� 6��37 �� ��. 
��� �� �

���
�� 6�7 F ��

4����+ �56�
���
� 6�7� �

���
� 6�77 F � �� ��. 
��� �� �

���
�� 6�7 F �� �� � F 
 	��� �

���
�� 6�7 F �
6�

���
	 6�77+

	��� �
���
	 6�7 F �

���
	� 6�7 F 3 ��. �

���
� 6�7 F �� �� � � 
 	��� �

���
�� 6�7 F �

�����
� 6�7 F �� K�	 �� � �

'� �������	 �
���'�� ���� 	��	 �
�����
� 6��7 F � �

 ��� �� � 8��� �9� �� ��.��	�
� ���
	����� 



.�� 	
 K���� )+ �
���
	 6��E37 F 3+ ��. K����	� ) ��. * �
�	
�.��	 	
 �

���
� 6�7 F 3�

@
���
���( �	�	����	 ��+ ��	 �
���
�� 6�7 F �� K�	 �� � � '� �������	 �
���'�� ���� 	��	

�
���
�� 6��7 F � �

 ��� �� � 8��� �9� �� �� F � 	��� �

���
	� 6�7 F 3 .�� 	
 K���� )M 
	��
2��� ��

� F 
 	��� �
���
	� 6��7 F 3 .�� 	
 �
��	
��	�
�M 
	��
2��� �

���
	� 6��7 F 3 .�� 	
 �	�	����	 ��

����+ �	�	����	 �� �
��
2� '� K����	� ) ��. *� 0������+ �
���
� 6�7 F � � � F �

���
� 6�7 F 3 �������

�
���
	� 6�E37 F 3� �� �

���
� 6�7 F � �

 �
�� � � 83� 
9+ �	�	����	 �� ����.� �

���
� 6�7 F �+ �����

�
���
	� 6�E37 F ��

'���� ��� �� �
���
	� 6��7 F 3 ��� �� � � ���� ����� �
 �� � �� 
��� ���� �

���
� 6��7 F 3�



�������
�� �������� ��� �� ������ �!����� ���� ���� �� ��������# 33


���!( K�	 � � 83� 
9 '� ��
(��	 �
���'�� ���� 	��	 �
���
	� 6��7 F 3� %� 2��� ��
2 	��	 	��
�

�� �� � �� ���� 	��	 �
���
� 6��7 F 3� �	�
�	�. �������	�
� 
� 	��� ����� �

#�� 	�� �	�	����	�

�
	� 	��	 	�� ������	�
�� 
� K���� C �
� ���1���. .�� 	
 K���� 3�� �� �
���
	 6��7 F 3 	���

�
���
� 6��7 F � ��. �

���
	� 6��E37 F �� 4����+ �

���
�� 6��E37 F 3� �� �

���
	 6��7 F � 	��� �

���
�� 6��7 F 3�

����+ '� K���� C 	��
� �� �� � ��E3 ���� 	��	 �
���
� 6��7 F 3�

��� ���	 
����	� /��	��� 	�� �
��
2��( .�1��	�
� 
� � ����� 
� 
���

��	 ���	�� ��
� �

A ��
�� 8��� ��9 �� �� ��	�
#�� 2��
� �
���
	� 6��7 F 3+ �

���
� 6��7 F 3 ��. �

���
	� 6�7 F � �

 �#�
�

� � 8��E3� ��9� �� 
	��
 2

.�+ �� �� 	�� �������	 #���� ���� 	��	 �� � �� ��. �
���
� 6��7 F 3�

P'��
#� 	��	 8��E3� ��9 �� ��
	��
 ����� �

 �
�� ���

'���� ��� ��� 8��� ��9 �� � ���
�� ��� ��� � � 83� 
9 
��� ���� �
���
	� 6��7 F 3� �� �

���
	 6��7 F �

���� �
���
� 6��7 F �

���
� 6��7 E 3 �����	�
� �

���
�� 6��7 F �

���
� 6��7 E 3�


���!( K�	 �
���
	 6��7 F �� ���� �

���
�� 6��7 F 3 ��. �

���
� 6��7 F �� �� �

���
� 6��7 F 3 	���

�
���
� 6��E37 F �

���
� 6��E37 F � ��. �

���
� 6��E�7 F 3� �� �

���
� 6��7 �F 3 	��� �

���
�� 6��E37 F 3+

�
���
� 6��E37 F �+ �

���
� 6��E37 F �

���
� 6��7 ��. �

���
� 6��E37 F 3� 4����+ �

���
� 6��E37 �F �

���
� 6��E37+

��. .�� 	
 K���� C+ 	��
� �� � �������	 �� � ��E3 ���� 	��	 �
���
� 6��7 F 3 ��. �

���
� 6��7 F

�
���
� 6��7 E 3� ��� 	
 K���� *+ 	�� ����� �
�.�� �
2+ ��	 �

���
	 6��7 F 3� ����+ 	��
� �� �

��
(��	 � � 8��� ��9 ���� 	��	 �
���
�� 6��37 F � ��. �

���
�� 6�7 F 3� ���� �

���
� 6��37 F �

���
�� 6��37

��. �
���
� 6��37 F �� ��� 	
 K���� *+ �

���
�� 6��7 F �

���
�� 6��37� �
2 	�� ��	��	�
� �5���� 	��

��	��	�
� 
� 	�� 1
�	 �����

��������� ��� ��� 8��� ��9 �� � ���
� 
��� ���� �
���
	 6��7 F 3 ��� � � 83� 
9� ����� �

���
� 6��7 F

� � � F �
���
� 6��7 F 3 ��� �

�����
� 6��7 F � � � F �

���
� 6��7 F ��


���!( K�	 � � 8��� ��9 '� ��
(��	 �
���'�� ���� 	��	 �
���
�� 6�7 F �� ����+ �

���
� 6��7 F 3 �



�#�
�  � 83� �9� ��� �	�	����	 �
��
2� '� K���� 3��

%� ��� 

.�
 	�� ��	 
� ������ ���

.��( 	
 	�� ���	 

 
�(�	 ��.�
��	� ��. �����
�	�

	��� ���

.��(�� �	�
	��( 2�	� ����� �� K�	 ���� .��
	� 	�� 
�(�	 ��.�
��	 
� ����� �+ � � ��

�
	� 	��	 ���� E 3 �� 	�� ���	 ��.�
��	 
� ����� �E3� ����+ �

 �#�
� � � � ��	

!6�7 F��� 6�
���
� 6����7� � � � � �

���
� 6����77 ��. "6�7 F��� 6�

���
�� 6����7� � � � � �

���
�� 6����77 �

-���� ����	�
�� �
���
� � � � � � �

���
� �
���	� 
��� ���(��	
� ��	�+ 2� ��� ��� 	��	 !6�7 
��
����	� ��

������	 
� ��� %� 2��� ��
2 	��	 	�� ��5������ .�1��. '� ! ��. (���
�	�. '� ����������

��� '� �
���.�
�. �5���� K�	

#6�7 F��� 6�
���
� � � � � ��

���
� 7 ��. $6�7 F��� 6�

���
� � � � � � �

���
� 7

2��
� �
���
� ��. �

���
� .��
	� 	�� #����� 
� #�
��'��� �� ��. �� �� ����� � 
� ���������� +


�����	�#����


��"������� ��� ��� ����
 � � �! !6�7 � #6�7�


���!( %� 2��� ��
2 	�� ����� '� ��.��	�
� 
#�
 	�� ������ 
� ���������� ��. ��
� �

-�'��5���	��+ � ����� 	��	 #�
��'�� 
� ���������� � �	 �� 
'#�
�� 	��	 #6�7 F 6�� � � � � �7

��. $6�7 F 63� � � � � 37� ��� 	
 K���� )+ �
���
	 637 F 3+ ��. @


���
� 3� ��
2� !6�7 F

6�
���
� 6����7� �� � � � � �7 ��. "6�7 F 6��6����7� 3� � � � � 37� �� �
��	
��	�
� ��. .�� 	
 K���� 3�+

�	 �
�.� 	��	 ��637 F ��6����7 F 3� 0������+ �
���
� 6����7 F � '� K���� 3�� �
2+ ��	 !6�7 �

#6�7 ��. "6�7 � $6�7 �

 � � �� K�	  � 83� 
9 '� ��
(��	 �
���'�� ���� 	��	 �
���
	� 6����E37 F 3�



3�

������ 	��	 ����E3 �� 	�� ���	 ��.�
��	 
� ����� �E3� �� �
���
	 6����E37 F � 	���  �� 	��

����	 ���'�
 ���� 	��	 �
���
� 6����7 �F �+ ��.  �� �5��� 	
 	�� #���� 
� � �� ���������� ��

����� �E3� �
	� 	��	 �
���
�� 6�7 F 3 �

 ��� � � 8����E3� ������9 ��. �

���
	� 6�7 F � �

 ��� � �

8����E�� ������9� 4����+ �
���
� 6����E37 F �

���
� 6������7 F �

���
� 6����7 E 3� 0�
	��
�

�+ .�� 	


K���� 3�+ �
���
� 6����7 F �

���
� 6����E37 F �

���
� 6������7 E 3 ��. �

���
� 6������7 F �

�����
� 6������7 E

3 F �
���
� 6����7 E 3� �� K����	� * ��. 3�+ !6�E37 F #6�E37 ��. "6�E37 F $6�E37�

�
2+ ��	 �
���
	 6����E37 F 3� ����+ � F 
 E 3 �� ����� �E3 
� ����������� -�����
�� 	


	�� ��.��	�
� �	��+ ��6������7 F ��6����7 E 3+ ��. ����� �
���
�� 6������7 F �

���
�� 6����7 E 3 F

�
���
� 6������7 E 3� ��� 
�������( ��
	 �
��
2� ����
(
���� 	
 	�� ���� .�������. �'
#��

��������� �)� ��� ����
 � � �� ����� �
 � � � 
��� ���� � � !6�7�

����
��� �� "�� ����� �	 
������ 
�� �	�� 	
 ���
������ 	�� ��.���.�'���	� �


��

����.�� 	�� ���	��( �

'��� 	�� �

'�'�� �
�	 ���
�� ��.���.�'�� �

'��� �� 4��'�
	J�

	��	� �

'��� �
���
��( ��
����	��� �5��	�
�� 8�9�

��������� �� � 
���������� �������� �� 
� ���
��	� 	� �
��
�
�� ��� � � � � �� 	� ���

�	�� %6��� � � � � ��7 F &6��� � � � � ��7 ����� % 
�� & 
�� �	
��	��

� �� ��� � � � � �� ���� �
���



�	�Æ������� ��� ��	�
�� ����������	 
��� ������� 
 ��	��
����� ���
��	� �
� 
 �	
���	�

�� �
���

 ��������

4��'�
	 �!���	�. �� ��(

�	�� 	��	 2
��. .���.� ����������	� 4
2�#�
+ ����( 	��


����	� 
� 	��

�	���� �
���	�
 �������+ ��	�����#��� �

#�. 	�� ���
���'���	� 
� 1�.��(

���� �� ��(

�	���

������� �*� /)0 ����������	 �
 ������������

%� 2��� ��
2 	��	 ����������	 
�.���� 	
 ���6(
����� 37+ 2���� �

#�� ��.���. 

�'���	� 
� 	�� ��		�
 �

'���� 0������+ 2� 2��� 
�.��� ���6(
����� 37 	
 ���6�������7

��. ���6 ����7+ 2���� ��
2� ��.���.�'���	� 
� 	���� �

'����� -���� 	�� ���	��( �

' 

��� �� �
����	� �� L�+ 	�� 1
�	 ��#�� 
� 	�� �
�	���	���� ���
�
���+ 2� ��� �	 ����	 �
����.�

L� �
����	����� 
� ���6�������7� %� ������ 	��	 � ��
����	��� �5��	�
� �� (�#�� �� �

��	 
� 5��.
����� 2��
� ���� 5��.
���� 
��
����	� � ������.< 2� 1�. �� ��	
� ��.���	��(

	��	 �	 '��
�(� 	
 	�� ���	 

 	�� 
�(�	 ���. ��.�+ 2� 1�. 	�� ��.�! � 
� 	�� #�
��'�� ��+ �	�

���	

 ��. �!�
���	� ��� ��		�
 	2
 ���'�
� �
� (�#�� �� '���
� �

��

'���� �+� ����������	 ��
� ���6(
����� 37�


���!( K�	 %6��� � � � � ��7 F &6��� � � � � ��7 '� �� ���	���� 
� ����������	� �	 �
�.� 	��	

6��7
�� F 6��7

���� � 6��7
���� �

 # � � ��. 6��7

��� F 6��7
� � 6��7

� �

 # � �+ ���� 

��
�� �� F ���� � ���� �

 # � �� -
+ �� �
(�
�	���� ����� 2� ��� �
���	� � ��
���	


��
����	�	�
� �

 % ��. & ��. � �(
����� 3� ����	�
� ��
� ���� 	��	 ��
�6��� � � � � ��7 F

3 	 %6��� � � � � ��7 F &6��� � � � � ��7� %� 
'	��� 
���

��	 �(
����� 3� ���	�� � �

� ��
� '�

�..��( � ��2 �
��
���	 6��
�� �7+ ��. ��
� .����.� 
� 	�� #�
��'��� 
� ��
� ���
���	�.

2�	� �
���
� � � � � � �

���
� � �
2+ �	 �
�.� 	��	 3 � 8�9 �� ��. 
��� �� 	��
� �
� ��� � � � � �� � � ����

	��	 %6��� � � � � ��7 F &6��� � � � � ��7�

������� �&� ���6�������7 ��� ���6 ����7 ��� ������������


���!( K�	 6�� �7 '� �� ���	���� 
� ���6(
����� 37+ � F��� .���� �� �..��( � �
��
 

���	 6����6�7 F��� ����� 37 �

 � F��� 6��� � � � � ����7+ 
�������( ���� 
���
���� 
� 3 �� 	��

����	�
�� 
� � '� ���� ��. 
���.�!��(+ ���6(
����� 37 
�.���� 	
 ���6(
����7� �	 ��Æ���

	
 ��
2 	��	 (
 ��� '� �!�
����. �� � ��������� ��. � � ����� ����	�
�� %� '�(��



�������
�� �������� ��� �� ������ �!����� ���� ���� �� ��������# 3�

2�	� 	�� ���
�. ����� @
���.�
 	�� �
��
2��( .�1��	�
��<

��6�� '7 F��� � � ' � 66� � 37 � 63 � �77 � �

��6�� '7 F��� � � ��6�� '7 � 66� � ��6�� '77 � 37

�	6�� '7 F��� ��6�� '7 � 3 � ��6�� '7 �

K�	 	�
 � �� K�	 �� F��� ���	 ��. �� F��� ���
� P'��
#� 	��	 8�� ��9 � � � 
 �
� � ���E3�� 0�
	��
�

�+ ���E3� �� � 6	 � 37 � 63 � �7 � � � 83� ��9� ����+

��6	�
7 F
�
� + �� 
 � 	 ��

�� 3 
	��
2��� �

H#����	��( ��6	�
7 ��. �	6	�
7 �

 '
	� ����� ��
2� �	6	�
7 F (
6	�
7 �

 ��� 	�
 �
�� �
2+ ��	 � '� �� � �
� �(
����� ����	�
� 
��
����	�. '� � ��
���	 �
�	�����( # #�
 

	����� P'��
#� 	��	 �

 1��	� ��. �
� ���	� 
�� � � � � 
� � � �	 �
�.� 	��	 �6
�� � � � � 
�7 �
8�� 6��E37�

�

9 2��
� �� F��� ��!6
� � � � � � 
�7� 0�
	��
�

�+ 
'��
#� 	��	 �

 ��6�7 F���

6663 � �7 � �7 � �7 ��. � � �< ��68�� �97 F 8�� �6�E�79� 4����+ 2� ��� (���
�	� ���� 

	�
� �����6�7 F��� ��6���6�77 �� ����� �����
 �� #+ ��. �

 �#�
� � � � �
�.� 8�� ��
�

9 �
���68�� �97� K�	 � F 6� � 	7 '� � 
���

��	 �(
����� ���	��+ � F��� .���� K�	 �� F���

��!	� �� ����� �����
 �� 	�� ���(	� �� �� 2� ��� (���
�	� ����	�
� �6�7 ���� 	��	

8�� ��9 � �6	7< 8�� 39 � 8�� 39 F 8�� �9� 8�� �9 � 8�� �9 F 8�� �9� � � � � K�	 # .��
	� 	�� ��
(��	

���'�
 
� #�
	���� 
� 	�� ��
���	 
��
����	�	�
�� 
� 	�� ����	�
�� �� �� K�	 �� ���
(� �

�

� '� �..��( �
��
���	� 6�����6�7 F��� ����� ����6�7 F��� ���6�6���� � ����77�� 63� �77

2��
� � F��� 6��� � � � � ����7� ����+ �

 �#�
� � � �+ ����6�E37 �
�	���� ��� ���'�
� 	��	

�
� �
	 ��
(�
 	��� ��� ���'�
 	��	 ��� '� (���
�	�. '� �� �(
����� ����	�
� 
��
� 

���	�. '� � ��
���	 
� �	 �
�	 # #�
	���� ������. 	
 �6�7� @
�'����( ��� 	���� 
����	� ����.�

	�� �
��
2��( �.��	�	�+ 2���� �
����.�� 	�� �


�� 0

 �#�
� 	 F��� ��� ��. 
 F��� ���+
�� � � �+ 	��	 ��� '� �
���	�. �

� �6�7<

(
6	�
7 F
�
6
 � 6	 � ����6�E3777 � �

�
�
�
66	 � 6
 � ����6�E37 � 377 � �7 � 3

�
�

�	 
��� 
������ 	
 ���� �� 	�� 
�	��	 ����	�
� 
� 	�� 
����	��( 
���

��	 ��������� 
���	���

��������� �-� ���6(
����� 37 ��� ���6�������7 ��� L�����������


���!( -���� ��������� ����	�
�� 
� 1��	� ��	� �
���	� 1��	� ��	�+ ���6�������7 ��

.���.�'��+ ��. ���6�������7 �� 	�� �

/��	�
� 
� ���6�������7�

)� #������ ��� �����" "�� ����� �� 	�� ���	 ���	�
�+ 2� �
���.�
�. 	�� ��
.��	 ��� 

'�
���� �

'���� 	��	 2� .��� 2�	� �� 	��� ����
� ���� ���	�
� �� .�.���	�. 	
 
�
 ������	

�

'����< ���6 7+ ���6�7+ ���6�7+ ���6 7 ��. ���6�7� ����� �
� 	�� �

'���� �
�#�'��

�� �
�.�	�
�����	�� �
(�
�	���� ������ P�� ��(�	 ������	 	��	 �
�.�	�
�����	�� �
(�
�	� 

��� ����� �� ���.�. '������ 
� 	�� ����	 
��
����	�	�
� 	��	 2� ��#� ��
���� A� 2�

��
��.� ���	�
��. ��=��&�� ��. %�(��
 �..�	�
����� 
�5��
�. � 	
�
�
(���� 

.�
��( 
�

	�� #�
	���� 
� 	�� ��
���	� 	
 	��	 �


��	���� 
� 	�� ����	 
��
����	�	�
� �� 6.�	�
�����	��7

�
(�
�	���� ������ �� 
�
 ����+ �
2�#�
+ 	��� 2
��. �
	 �
2�
 	�� '
��. �� 2� 2��� ���� A	

	�� 1
�	 (����� ��
�
����(��+ ���6 7 ��� ��#�
	������ '� �
�#�. �� .�	�
�����	�� �
(�
�	����

�����+ '�	 	��� �� .�� 	
 	�� ���	 	��	 � � ����	�
�� �
� #�
� ������ 
��
����	�'���



3�

x1

g

x2

C

x1

g

x2

C


����� �� ��� ���	 ��
���	 
��
����	� 	�� � � ����	�
� �6��� ��7 F �� 2��
���

	�� 
�(�	 �	
��	�
� �� �
	 � ��
���	�

0

 	�� 
��	 
� 	�� ����
+ �


�� ��
2��( �
�	����.���� 
����	� �

 �!��	��	��� ��� 

'�
���� �

'���� �
��
2 	�� ���� �
.��� 0�
�	+ 2� 2��� (�#� �� ����
 '
��. �

 	��

�
����!�	� 
� .���.��( ���6�7 �

 �
�� ��	 � � ����� ������ -��
�.+ 2� '
��. 	��

#���� 
� � '� �
�� ���'�
 � ���� 	��	 6�� �7 � ���6�7 �� ��. 
��� �� 	��
� �� � � � ����

	��	 6�� �� �7 � ���6�7� �
��. � �

����� .����.� 
� � ��. 	�� .������
� 
� ��

'���� �.� ���6 7 �
 �� K�


���!( � � 0���	�
�� �
� 
��
����	�. '� ��
���	� 	��	 �
� ���
�� 
� .�
��	�. 	
���� 6�� 

���'�
 	��	 ��
���	� ��� ��#� ��#�
�� ������7 H#�
� #�
	�! 
� ���� � ��
���	 	��	 �� �
	 ��

����	 #�
	�! ��� �!��	�� 
�� �
�.�����

 6'�	 ��� ��#� ��#�
�� �������

�7+ ��. 

���	� 

	�
�� �
��	 �2�� �

� ����	 #�
	����� 6A� �!����� �� (�#�� �� 0�(�
� ��7 4����+ ���	��	����

�


��	���� 
� ���	����� 
� ���6 7 ��� '� 	��	�. �� �
(�
�	���� ������ H5����� �� �
(�
�	� 

��� ����� �	 ��� '� 	��	�.+ (�#�� � � � ����	�
� �6�7+ 2��	��
 �6�7 F � 

 �6�7 F � '�

.�	�
�����( 	�� ���
�	� 
� 	�� ���(	� 
� 	�� ��	� �

� 	�� 
�	��	 #�
	�! 	
 	�� ���5�� �� 

�����'�� ����	 #�
	�!� K�	 6�� �� �7 '� �� ���	���� 
� ���6 7 2��
� � F 6� � 	7+ � F��� .���+

� F ���� � � � � ��� ��. 	 F 6��� � � � � ��7� K�	 � F��� 6��� � � � � ��7� �	 �
�.� 	��	 � � ��6�7 ��

��. 
��� �� � F ��+ � � 83� �9+ ��. � � ��6�
�E37+ �� � �+ �� ��. 
��� �� � � ��6�

�7+ �� ��6�7 F �� +

��. � �� ��6�
�7+ �� ��6�7 F �� � @
���.�
 	�� ��5����� �� F��� 6#�� � � � � #�7+ � � �+ 2��
�

#� F��� � ��. �����6�7 F ��� 

 �����6�7 F ��� + � � 8�� ��39� @
���.�
 ��� P'��
#� 	��	 ��
�� 	�� 1��� ��
	 
� �#�
� ��5����� ��� + �� � �� ���
� �
� ��
(��	 �� ( � 8�� �9+ � � (+ ����

	��	 #� F #� �� ��� �� �
(�
�	���� ����� 2� ��� .�	�
���� � ��. (� �� � � ��+ � � �6�7 ���

'� .���.�. �	
��(�	�

2�
.��� K�	 � � ��� �
	� 	��	 �� �
(�
�	���� ����� 2� ����
	 ��2���

�
��	 	��� �� ��	�
���� � � 8�� �Æ�39+ Æ F��� ��(+ ���� 	��	 � 
 ���E � 6�
. �Æ7+ 2����

��� '� .
�� �� �
(�
�	���� ������ �	 �
�.� 	��	 � � �6�7 �� ��. 
��� �� � � �6� � � E �7+

2���� ��� '� .���.�. �� �
(�
�	���� ������

�� 2� ���� 	�� ��'��5����� 6#�� � � � � #�7 
� �� � �����+ ��� .��
	�� 	�� ���(	� 
� 	�� ��	�

	
 
���� 	��	 ������ ��� ���'�
� #���� � � � � #� �����
 
��� 
��� �� ��+ �� � � �� ��� �


� 
�

	�� �
��
2��( ����� ���� ������
 �
(����	�� %� ��� 	��	 � ��� ����	�
� � F �6��� � � � � ��7

������� 
� ��+ � � 83� �9+ �� 	��
� �� � ��
���	 
��
����	�	�
� � 
� � ���� 	��	 	��
� �� � ��	�

�� � �

� 	�� ����	 #�
	�! ��'����. 2�	� � 	
 	�� 
�	��	 #�
	�! 
� �� P'��
#� 	��	 �#�
�

�
���'�� ��
���	 
��
����	�	�
� ��� 	��� �

��
	�+ �� 	��
� �� 
�� ���� ��
���	� H5�����+ 2�

��� ��� 	��	 � .����.� 
� ��+ �� � � 	� ������� � � �6	�� � � � � 	�7 �

 	�� � � � � 	� � �� �� �

������
 �����
� 2� ��� �!	��. 	�� .�1��	�
� 
� .����.���� 	
 ��� ����� ����� ����	�
���

'���� ��� ���6�7 ��� ���6�7 ��� �� �K�



�������
�� �������� ��� �� ������ �!����� ���� ���� �� ��������# 3;


���!( %� 2��� �

#� 
��� 	�� �
�	����.���� 
� ���6�7 �� �K� A ������
 �


� ��
2�

���6�7 � �
�K+ ��. 	�� �	�	����	 �
�.� .�� 	
 ����
���J� ��. -&������T����J� 	��

��

8�9+ 8339� K�	 6�� �� �7 '� �� ���	���� 
� ���6�7+ 2�
�� ���	��	���� �


��	���� ��� '�

#�
�1�. �� �
�.�	�
�����	�� �
(�
�	���� ������ K�	 � F 6� � 	7 2��
� � F ���� � � � � ���+
� F��� .���+ ��. 	 F 6��� � � � � ��7� -�����
 	
 	�� �


� 
� K���� ��+ � � ��6�

�E37+ �� � �+

�� ��. 
��� �� � � ��6�
�7 �

 �
��  � 83� �9 ���� 	��	 �� .����.� 
� ��� ����+ � � �6�7 �� ��.


��� �� 	��
� �� � ��5����� � F��� 6#�� � � � � #�7 2��
� #� F �+ #� � 83� �9 ��. ����� .����.� 
�

��� + � � 8�� ��39+ ��. ��� F �� %� 2��� ���� ���� ��5������ �
���� �� � � 6�E 37� 2� ��� 1�.

� ��	� �	
��(�	�

2�
.�� '� (������( � #����� #� ��. #�
�����( 	�� .����.���� �

��
	��

�
2+ ��	 � � 6� E 37�� K�	 � � � '� �������	 �
���'�� ���� 	��	 	��
� �� Æ � � ��	������(

#� F #��Æ� %� ��

�� Æ ���� 	��	 � E Æ � �� @
���.�
 ��5����� 6#�� #��Æ� � � � � #���Æ7

2��
� � � Æ � � E 
Æ � �� ���
� �� � ��	� � � F��� 6# ��� � � � � #
�
�7 2��
� # �� F #� ��.

# �� F # ���Æ F � � � F # ����Æ F #� �

 � F��� 
 � � E 3+ ����� # ����Æ � #
�
�������Æ � � � � � #

�
���Æ

��� '� ��
��� ��	����� .�G�
��	� ���� ���
��	�
���	�
� (�#�� �� �K ��(

�	�� 	
 �
�#�

	�� �

'���� 0�
�	+ (���� ���'�
� # � 83� �9 ��. Æ � � ��. #�
��� 	�� �!��	���� 
� �

��	� 6'�� � � � � 'Æ7 2��
� '� F 'Æ F #M ��� F � .
�� �
	 ��#� 	
 �
�.� 0������+ #�
��� 	��

�!��	���� 
� � ��	� 6��� � � � � ��7 2��
� � � �E6��37�ÆEÆ F ��6ÆE37+ � 
 � 6�
. Æ7+ 	��
�

�� � � � ���� 	��	 �� F # ��. ��� F � 6���6�7 
�5��
�� ���5����	� �� 	��� �
�.�	�
�+ 2���� ��

	�� 
��� .�G�
���� '�	2��� ���6�7 ��. ���6�77� ��� 
�����.�
 �
�.�	�
� � 
 � 6�
. Æ7

��� '� ������. �� �
(�
�	���� ������

������� ��� �� ���6�7 ��� ���6 7 ��� �� K�

��� ���6�7 �
 �K����������


���!( A� � �
� � ����	�
� ��� 
��� '� 
� 	�� �

� )6�7 F��� �� �

 � � 83� �9� 4����+

���	��	���� �


��	���� 
� ����	� �

 ���6�7 ��� '� 	��	�. �� .�	�
�����	�� �
(�
�	���� ������

-���� � �� � 
���

��	 � � ���	��+ ���6�7 ������ 
�.���� 	
 ���6 7� K�	 6�� �7 '� ��

���	���� 
� ���6 7+ � F��� .���� ��� �


� 
� K���� �� ��
��.� ��
2� 	��	 � � 8�9 ��

��. 
��� �� � � �6�7 �

 �
�� � � ��� �� .�	�
�����	�� �
(�
�	���� �����+ �	 ��� '� 	��	�.

2��	��
 
�� 
� 6�� �� �7� 6�� 3� �7� � � � � 6�� ��� �7 �� �
�	����. �� ���6 7�

K�	 6�� �7 '� �� ���	���� 
� ���6�7 2��
� � F ���� � � � � ���+ � F��� .���� "���( 	��

.�1��	�
�� 
� 	�� �


� 
� K���� �3+ �	 �
�.� 	��	 � � 8�9 �� ��. 
��� �� � � �6�7 �

 �
��

� � �+ ����+ 	��
� ���	 '� � ��	� 6#�� � � � � #�7 �

 � � �� P	��
2���+ 	��
� �
� ��  � 8�� �9+

� �  + ���� 	��	 #� F #� � 4����+ ���6�7 � �K� 4�
.���� 
� ���6�7 �
��
2� .�
��	�� �

�

�
����	����� 
� 
����

A�	�
��	�#���+ 2� �
��. �

#� ��
.���� 
� ���6�7 �

 �K '� 
�.����( 	�� (
��� �� 

�����'���	� �

'��� �

 ������� (
���� 	
 ���6�7 �� 	�� ���� �����
 �� �	 2�� .
�� '�

��=��&�� ��. %�(��
� �� � ������
 �����
�+ �K �
����	����� 
� ���6�7 ��. ���6�7 ���

'� �

#�.� 0�
	��
�

�+ ����� ���6�7 
�.���� 	
 ���6�7+ 2���� �� .�������. �	 ���(	� �	

	�� ��. 
� -��	�
� C+ 2� ��#� ��
	��
 
���
� �

 ���6�7 '���( �K �
����	��

��� �


� 
� K���� �3 ���
����#��� ��
2� 	��	 2� ��� .���.� �� �
�.�	�
�����	��

�
(�
�	���� ����� 2��	��
 � � �6�7 �

 �
�� 
���

��	 ��� ���	�� � ��. � � �� ��	 2��

.
�� 	�� .���
�'�. �

��.�
� �
	 ���. 	
 �� �K ��(

�	�� ���
 �

 ���6�7> �� ���	+ ��

-��	�
� * 2� 2��� ��
2 	��	 ���6�7 �� �I �
����	�� ��� ���2�
 �� ������< 2� ����
	

'
��. ���'�
 � '� � ����� #���� �� �� 	�� ���� 
� ���6�7� K�	 � F 6� � 	7+ � F��� .���+

� F ���� � � � � ��� ��. 	 F 6��� � � � � ��7� -���
�� 	��	 � � �6�7� ���� ����� 	��	 �

 	��

1
�	 ������	 #� 
� ����� ��5����� 6#�� � � � � #�7 ���� 	��	 #� F � ��. ����� .����.� 
� ��� +

� � 8�� ��39+ �
�.� 	��	 ��� F �� -���
�� 	��	 	��
� �
� 
��� �
�

� .�G�
��	 ��	��� H#�
� ��	�



3�

��� ��#� ��
	��
 ����� ���(	� Æ 6�

 �!�����	�
�� ��� 	�� �


� 
� K���� �37� �
 1�. �

����� ���'�
 �� ���� 	��	 � � �6��7 ��. �� � � �	 ��
��. '� �
���'�� 	
 ��

	�� ��� ��	��

'� 	�� ���� #����� 4
2�#�
+ �
�'���	�
��� �
(����	� 
�5��
� � #���� 
� � �!�
���	��� ��

�+ 2���� �� �
	 '�		�
 	��� 	�� 	
�#��� ����
 '
��. ��� -��� �
�'���	�
��� �
(����	� �
�

���. �� -��	�
� C 	
 '
��. 	�� ���'�
 
� �#����	�
� �	��� 
� 
���

��	 ������� ���	����

-���� ���6�7 �� �I �
����	� � �
���.�
�'�� ���

#����	 ��� 
��� '� �����#�. '� �
	

�
���	��( �#�
� �#����	�
� �	�� '�	2��� � ��. ���

*� ��
	����� ������� 1��� ���������
 �"�������� ��� �������
����� �� 	��� ���	�
�

2� ��#��	�(�	� ��#�
�� �

'���� �
���
���( 
���

��	 ������� ���	��� ��. 	���
 �
����!� 

	���� A �	
����( �

��
	� 
� ������� ����	�
�� �� 	��	 	��� ��� �
���	� ��	� 
� ��
.�����	�

�	 �
�	 3� -���� 	�� 
����	 ��� ���
 '� ���	�+ ���	������	�
� 2�	� � ��� '� �
���.�
�.

�� ���	����� 	��	� A�. .���.��( ���	����� 2��� '� 	�� ��/

 �

'��� 	
 �
�#� �� 	���

�
�	�!	� �
	� 	��	 �

 ������� ����	�
�� ���	������	�
� 2�	� � �� �
	���( �

� 	��� ��

�������'���	� �

'��� ����� ���� ����	�
�� ����
	 �
���	� ���	� ��	��

��� ���� 
����	 
� 	��� ���	�
� 2��� '� 	��	 ���6���7 �� �
�	����. �� I� %� 
���

2��	 	
 ���	�
� 	��	+ �#�� 	�
�(� ���6�����7 �� 	
�#����� .���.�'�� ����� 
��� 1��	� ��	�

�
� ��#
�#�.+ 2� ����
	 (�#� �� ��	�
��	��( ����
 '
��. �

 	�� �
����!�	� 
� .���.��(

���6���7 	��	 �� .�G�
��	 �

� 	�� 	
�#��� '
��. '� �������( 	�� 
����	� 
� ��=��&�� ��.

%�(��
+ 2���� ��
2� ���6���7 � HRI�

%� 1
�	 2��	 	
 ��.�
�	��. ������� ����	�
��� ��� � 
��
�	

 �� 	��� �
�	�!	 ���

'� 
�(�
.�. �� �� �5��#������ 	��	� %�	� 	��� �
	�
� �� ���. 2� ��� 
�2
�	� ������� 
����	�
�� '� ���	��� 
� ����� ����	�
�� �� � �����1� ����� 	��	 �� (�#�� '� 	�� �
��
2��(

������ �
	� 	��	 � ����� ����	�
� �� � �
���
���� �� ��#�
�� #�
��'��� 2�	� ��	�
��

�
�Æ����	�� A ����� ����	�
� 
#�
 � �� � �
���
���� �� ��#�
�� #�
��'��� 2�	� ��	�(�


�
�Æ����	�� -���� �#�
� ��	 ��#
�#�. �� 	��� ���	�
� �� 
� ��
.�����	� �	 �
�	 3+ 2� 2��� �#
�.

���'�
�
�� '
����� ��� ������( 
� �#�
� 	�
� 2��� ��2��� '� ����
 �

� 	�� �
�	�!	�

'���� ��� ��� � � ������ ��� ��� � F �6��� � � � � ��7 �� � 
���
 6��� � �7����������

����� ����� ��� � 
���
 ���������� � � ��� 
���
 ����������
 ��� � � � � �� ���� �� � � �� 
���

����� ��� ��� � � ���

��6�7 F � �

 ��� � � 83� �9 F� �6�7 F � �6�7

��6�7 �F � �

 �
�� � � 83� �9 F� �6�7 F � �


���!( %� �

#� 	�� ����� '� ��.��	�
�� �� �6��� � � � � ��7 F��� �� �

  � 83� 
9 	���

� � F��� � ��. � F��� �� K�	 � F �����+ � F ����� 

 � F ������ �� ��.��	�
� ���
	�����

	��
� �
� � ��+ � ��+ ��� � � � � � �
�
�� ��. ��� � � � � � �

�
�� + ��� �� � �+ ���� 	��	+ �

 ��� � � ��+

��� 6�7 F � �

 ��� � � 83� ��9 F� ��6�7 F � ��6�7

��� 6�7 F � �

 ��� � � 83� ��9 F� ��6�7 F � ��6�7

��� 6�7 �F � �

 �
�� � � 83� ��9 F� ��6�7 F �
��� 6�7 �F � �

 �
�� � � 83� ��9 F� ��6�7 F � �

�� � F �� � �� 

 � F �� � �� 	��� � ��� 	�� ������. �

��
	� ����( � �� � � �� 

 � �� � � ��+


�����	�#���+ ��. ��� � � � � � �
�
�� � �

�
�� � � � � �

�
�� � K�	 � F �� � ��� K�	 � � F��� � ��+ �� F��� ��� �



� � 83� ��9+ ����� F��� �
�
� �

 � � 83� ��9 ��. �� F��� �

�
� � � ��+ � F��� �� E �� E 3� K�	 ��6�7 F �



�������
�� �������� ��� �� ������ �!����� ���� ���� �� ��������# 3*

�

 � � �
� ��. ��� � � 83� �9� ���� ��6�7 �F �+ ��6�7 �F �+ ��6�7 F � ��6�7+ ��6�7 F � ��6�7 ��.

��6�7 F ��6�7 F � �6�7� �� 	��
� �� � � 83� �9 ���� 	��	 ��6�7 �F � �

 � � �� 	��� ��6�7 F � 



��6�7 F � 

 ��6�7 �F ��6�7� 4����+ �6�7 F ��
-���� 2� ������ ����	�
�� 	
 '� 
��
����	�. '� �
�	���	�� ��
���	�+ K���� �� �

 

#�.�� � ������ I ��(

�	�� 	��	 
�.���� ������� ����	�
�� 	
 ����� ����	�
�� '� ������

.���	��( ��� � #�
	���� �� 	�� ��
���	�� I
�������+ �� � �� � � #�
	�! �� ���� � ��
���	 	��� 2�

.���	� � ��. �
����	 
�� �
�.�����

 
� � 	
 ��� �������

� 
� �� 0������+ ��� ���������
�

#�
	���� �
� .���	�.�

��������� ��� ��� � � ������ ��� � F 6� � 	7 �� � ��������� 6��� � �7�


���� �����

����� �
 � ��������� ��


��� �� F 6� �� 	7 
��� ���� ��� ����
 � � �� �6�7 �F � ������


�6�7 F ��6�7� ��� �� ��� �� �������� �
 �� 0I����������


���!( K�	 � F��� .��� ��. � F ���� � � � � ���� K�	 � � F��� �� ��� � � � � � ��� 2��
� � �� + � � 83� �9+

�� 	�� ����	�
� �


���
�.��( 	
 �� ���

.��( 	
 K���� ��� ��.��	�
� 
#�
 � ��
2� 	��	

��6�7 �F � ������� ��6�7 F � ��6�7+ � � 83� �9�

�	 �� � 2��� ��
2� ���	 	��	 ��	�(�
 ���	������	�
� ��� '� 
�.���. 	
 �
��
���	2���

�..�	�
� 
� #��	

�� ��=��&�� ��. %�(��
 ������. 	��� �.�� 	
 
�.��� �@6� � ���7 	


�@6� � ���7 �

 ��� ��� � ����� � 8�9� A� ��	�
��.��	� �

'���� ��
���	� 
��
�	��( 
�

#��	

� 
#�
 � 2�
� ���.� -���� 	�� 1��	� ���
��	�
 
� ��
���	� ��
��	� 	
 '
��. 	�� 
����	�+

#��	

� �
��. '� 
�(�
.�. �� ��	�
�� ���'�
� 
��
����	�. �� � 
 �
� ���'�
 ���	�� �

 �

���	�'�� #�
� ��
(� 
 62����+ �� ���	+ �� .�	�
����. '� 	�� ��
(��	 ���'�
 	��	 �
��. '�

�
���	�. '� ���� � ��
���	7� ��� ���(	� 
� 
 ��� '� '
��.�. '� 	�� ����	 ���(	�+ ����+ '�

	�� ���'�
 
� #�
	���� 
� 	�� ��
���	 ��. 	�� ���(	� 
� 	�� ����	 ���'�
��

%� 2
��. ���
 ���� 	
 
�.��� �!��	 ���'�
���� �

'���� 2�	� �
�	���	�� 
��
�	�
�


��� � 	
 �!��	 ���'�
���� �

'���� 2�	� �
�	���	�� 
��
�	�
� 
��� �� 4
2�#�
+ 	��

�'
#� ���	���. ��	�
. .
�� �
	 2

�� H#�� 	�
�(� 	�� �
���
��. ��
���	� ��� '� �
���. 

�
�. 1��	�+ 	�� ���'�
� 	��	 ��� '� �
���	�. ��� '� 
� �!�
���	��� ���(	� �� 	�� ���(	�


� 	�� ����	� 4����+ ���'�
 
 �� 	�� '��� 
� 	�� 
��
����	��( ���'�
 ���	�� ��
��. '�


� �!�
���	��� ���(	�+ 2���� ����
	 '� 
������. '� � �
���
���� 	��� 
�.��	�
�� 4
2�#�
+

�� ���� 
� ������� 
���

��	 ����� ���	���+ 2� ��� ����� � ���(�	�� �
.�1�. �.��� K�	

��
��6���7 .��
	� 	�� ��	 
� ��� 	
����� 6�� �� �7 � ���6���7 2��
� � � �� �����'�
 	��	

	2
 ���'�
� % ��. & �
� 
���	�#� �
���+ �� 	���
 (
��	��	 �
��
� .�#��

 �� 3� A �����
�� �
�

 � � � �� � ��	 
� ���
2��� 
���	�#� �
��� ���'�
� (
��	�
 	��� 3 ���� 	��	 �#�
� ���'�


(
��	�
 	��� 3 
� � �� 	�� �

.��	 
� ���'�
� �

� �� 0�
	��
�

�+ �

 (�#�� ��	 �+ �

(�. '��� � �

 � ��� '� �
���	�. �� �
���
���� 	���+ ��. � 	��� �� 
��� 
� �
���
����

��&��

'���� �)� ��
��6���7 �


� ���6���7�


���!( K�	 6�� �� �7 '� �� ���	���� 
� ��
��6���7 2��
� � F 6� � 	7+ � F ���� � � � � ���+

� F��� .���+ ��. 	 F 6��� � � � � ��7� K�	 � F��� �&�� � � � � &�� '� � (�. '��� �

 ���� � � � � ��� ���
%� .�1�� 
���

��	 ����� ���	��� ��� � � � � ��+ �� F��� 6��� 	�7+ � � 83� �9 �� �
��
2�� K�	

�� F��� �� ��� � � � � � ��� 2��
� � �� ���
(�� �

� �� '� 
�������( ���� � �� �� '� �+  � 83� �9�

0

 � � 83� �9+ 	� F��� 6���� � � � � �
�
�7 2��
� ��� �� 	�� ��
(��	 ���'�
 � ���� 	��	 6&�7

	 �� �

.�#��

 
� �� + �� �� � �M �� �� F �+ ��� �� 	�� �������	 ���'�
 � ���� 	��	 6&�7
	 �� �
	 �

.�#��

 
� �� ����+ �	 �
�.� �

 �#�
� � � 83� �9 ��. �#�
� � � � 	��	 ��6�7 F � �� 	�� ��
(��	

���'�
 ���� 	��	 6&�7
	 �� � .�#��

 
� �6�7+ �� �6�7 �F � ��. �6�7 �F �� K�	 ��+ � � 83� �9+

'� 	�� ��
(��	 ���'�
 � ���� 	��	 6&�7
	 �� � .�#��

 
� �� 4����+ �6�7 F � �� ��. 
��� ��



3C

��6�7 F �� �

 ��� � � 83� �9� %� .�1�� 	�� �
��
2��( ����	�
��< � ��6�7 F��� � ��6��7+ � � 83� �9+

 � 83� �9+ 2��
� � F��� 6��� � � � � ����������7 ��. �� F��� 6�������� � � � � ���7� 0�
	��
�

�+ ��	
U��6�7 F��� �����+ � � 83� �9+ ��. U�6�7 F���

��
�
�6��� � �����7� 0������+ 2� .�1�� � 
���

��	

���E� ���	�� �� F��� 6� �� 	�7 2��
�

� � F��� ���� � � � � � ���� ��� � � � � � � ��� U��� � � � � U��� U��
	� F��� 6���� � � � � �

�
�� �

�
�� � � � � �

�
�� ��� � � � � ��� U�7

��. U� �� 	�� �������	 ���'�
 	��	 �� �
	 �5��� 	
 �� F��� ��E � � �E��� %�	� 	���� .�1��	�
��

�	 �
�.� 	��	 �6�7 F � �� ��. 
��� �� ��6�E37 �F � �� ��. 
��� �� ��6�E37 F ��� ����+

6�� �� �7 � ��
��6���7 �� ��. 
��� �� 6��� �E3� ��7 � ���6���7� ��� .���
�'�. 
�.��	�
� ���

'� ��
�

��. �� �
���
���� 	����

��� .���
�'�. �
��	
��	�
� ����� �� 2� 2��	 	
 
�.��� �� ���	���� 6�� �� �7 
� ���6���7

	
 �
�� ���	���� 
� ���6���7� ���	������	�
� 2�	� � /��	 (�#�� �+ ��. ����� �..�	�
� ��

�
�
	
���+ �	 �� �
	 ����
 �
2 	
 �
.�� ���� � '���#�
�
�

�� 	�� �
��
2��( ��
	 
� 	�� ���	�
�+ 2� 2��� ��
2 	��	 ���6���7 ��� '� .���.�. ��

�
���
���� 	���� ���� ������� 	��	 ���6�7 ��. ���6�7 ��� ���
 '� .���.�. �� �
���
����

	���� �� 	�� �
��
2��( ���	�
�+ 	�� �


���
�.��( �!��	��	��� ���'�
���� �

'���� 	�
�


�	 	
 '� �I �
����	�� K�	 � F �6��� � � � � ��7 '� � ��� ����	�
� 	��	 �� 
��
����	�.

'� ��
���	 �� K�	 ��� � � � � �� � �+ ��. ��	 # '� 	�� ���'�
 
� #�
	���� �� �� ����+

* � �� � ��!���� � � � � ��� 2��
� �*� F �6����� � � � � ����7�

��"������� �*� ���6�7 �
 �� I�


���!( K�	 6�� �� �7 '� �� ���	���� 
� ���6�7 2��
� � F 6� � 	7 ��. � F ���� � � � � ���+
� F��� .���� 0

 ���� � � 83� �9+ �	 �
�.� 	��	 ��6�7 F

��
�
� �

�
� � �� + � F��� 6��� � � � � ��7+

�

 ��� � �+  � 83� �9� -���� �� �� (�#�� �� �� �
�	���	�� ��
���	 ��+ ��� �� �5��� 	
 	��

���'�
 
� ��	�� �

� 	�� ����	 #�
	�! �� �� 2�	� ��'��  	
 	�� 
�	��	 #�
	�! 
� ��� ����

���'�
 ��� '� �
���	�. �� �
���
���� 	��� '� � �	
��(�	�

2�
. �	
�	�(�< �� �� ��. ���

�
� 	�� �
�.�����

� 
� �+ 	��� 	�� ���'�
 
� ��	�� �

� 	�� ����	 #�
	�! 2�	� ��'��  

	
 � �� 	�� ��� 
� 	�
�� ���'�
� �

 �� ��. ���� %� .�1�� �� � � � ��	
�! � 
#�
 	��

����
��( -�6�7 �� �
��
2�� 0

 ��� ��  � 83� �9+ ��� F��� ��6�
�
�7� "���( 	��� .�1��	�
� �	

�
�.� �

 �#�
� �� � � 	��	 ��6�6��E377 F ��6��6�
��	77� %� 
'��
#� 	��	 ��� F �� ���

��. ����� F �� � �� � � � 4����+ 2� ��� �
���	� � � ����( �	 �
�	 � �  �
( �! ��	
�!

���	������	�
��� �� 

.�
 	
 �����#� �
���
���� 	��� 2� �������	� � � �� -�6�7�

�	 �� 	��� 	
 �
���.�
 �� ���� '�	 ��	�
��	��( �!�����< 	�� 0�'
����� ���'�
�� %�

.�1�� � 
���

��	 ��� ���	�� 0�' F 6����� 	���7 �� �
��
2�<

���� F��� ���6��� ��7 F��� ��� ��6��� ��7 F��� �� � ���
	��� F��� 6�� 37 �

%� �
���	� 	�� 1
�	 	�
�� #����� 
� 0�'< 0�'6�7 F 3+ 0�'637 F ��6�� 37 F 3+ 0�'6�7 F

��6��6�� 37� ��6�� 377 F ��63� 37 F �� ��.��.+ 2� 
'	��� 	�� 0�'
����� ���'�
�� ��� �


�


� I

�
��	�
� �� ��
2� 	��	 2� ��� (���
�	� 	��� ��5����� '� ��	
�! ���	������	�
�� K�	

� F���

�
� 3
3 3

�

��. 	 F��� 6�� 37� ����+ 	�� 6
E37 	� 0�'
����� ���'�
 62��
� 	�� ���
�. �� �7 �� �5���

	
 	�� ���	 �
��
���	 
� ��	<

��	 F

�
�
3

�
� ��	 F

�
� 3
3 3

�
�
�

�
3

�
F

�
3
3

�
� ��	 F

�
3 3
3 �

�
�
�

�
3

�
F

�
3
�

�
�



�������
�� �������� ��� �� ������ �!����� ���� ���� �� ��������# 3)

@


���
� �� .�	�
����� 
�� 2�� 	
 .���.� ���6���7� 0

 � (�#�� 
���

��	 ����� 
���	�� �+ 2� .�1�� �� �� (�#�� '� @


���
� ��� �� �6�7 �F � �

 � � �+ 	��� �6�7 F ��6�7�

���� ���� �� �
�#�. '� I

�
��	�
� ��� �	 
������ 	
 .���.� 2��	��
 �6�7 F �� K�	 � �
����� ������ ��� �

'��� 
����6�7 �� 	�� ��	 
� ��� ���
� 6�� �7 2��
� � �� � 
���

��	

� ���	�� ��. � � � ���� 	��	 �6�7 F ��
%� .
 �
	 ��
2 �
2 	
 .���.� 
����6���7 �� �
���
���� 	���� 4
2�#�
+ �

 .���.��(

���6���7 �� �
���
���� 	��� �	 ��Æ��� 	
 �
���.�
 
��� � ��'��	 
� 
����6���7� K�	

� F 6��	7 '� � .�
��	�. (
���� A ���
� 
� ���(	� 
 �� � �� � ��5����� � F 6��� � � � � ��7


� #�
	���� 
� � ���� 	��	 � �� �� ��� �� ��	� �� � ��. 6��� ��7 � 	� K�	 � F 6� � 	7

'� � 
���

��	 ����� ���	��+ � F ���� � � � � ���+ � F��� .���+ ��. 
'	��� �� �

� � '�


�������( �#�
� � �� 	�� ����	�
�� 
� � '� �� K�	 � � '� 	�� ��	
�! �

 �� �� �	 �� .�1��.

�� 	�� �


� 
� I

�
��	�
� ��� %� ��� ��	�
�
�	 � � �� 	�� �./������ ��	
�! 
� � .�
��	�.

(
���� K�	 �� F 683� �9� 	�7 '� 	�� (
��� 
� � #�
	���� 2��
� 6��  7 � 	� �� ��. 
��� ��

� �
�� �F �� H5��#����	��+ 6��  7 � 	� �� ��. 
��� �� �� .����.� 
� 	��   	� ����	� 0���	�
� ��

�����
� �� � ����� 
� ���(	� 
+ �� 	��
� �� � ����� 
� ���(	� 
 �� �� �
�	�����( #�
	�! ��

��� �

'��� Æ�
����6���7 �� 	�� ��	 
� ��� ���
� 6�� �7 �� 
����6���7 2��
� 	�� 
�	��	

����	�
� 
� � �� �
�	����. �� � ������

0�
�	+ 2� ��
2 	��	 Æ�
����6���7 ��� '� .���.�. �� �
���
���� 	���+ 2���� �� ���#���

'���. 
� � ����� 
� �����
 ��(�'
�� K�	 + '� � 3 � � ��	
�! 
#�
 �+ � � 3� K�	 8+9 F���

�� � �� < +� F �� .��
	� 	�� ����
����� 
� �� .�1��. '� +�

'���� �+� ��� � �� �� � � �������" ���� � ��� + �� � 3 � �������" ���� �� ��� ���

� � �� �� � �� � 8+9 ��� ��� � � 8�� ��39 ���� � �� � 8+9 ��� ��� � � ��


���!( K�	 
 � ��3 '� �������	 �
���'�� ���� 	��	 ����� F
��

�
� �� � � �� �

 �
��

��� � � � � �� � �� %� ��
2 '� ��.��	�
� 	��	 �

 �#�
� �� � 
E3 	��
� �
� ��� � � � � �� � �

���� 	��	 � ��
� F

��
�
� �� � � ��� K�	 ��� � � � � �� � � ���� 	��	 � �� F

��
�
� �� � � ��

�

 � � 
E3� P�� ������ #�
�1�� 	��	 � ���� F
��

�
�6���� E ����7 � � �� E ���� � �� ��

������	�
�+ � �� � 8+9+ � � 
� �	 �
�.� 	��� 	��	 � �� � 8+9 �

 �#�
� � � ��


��"������� �&� Æ�
����6���7 �
 �� I�


���!( K�	 6�� �7 '� �� ���	���� 
� Æ�
����6���7 2��
� � F 6� � 	7 ��. � F ���� � � � � ���+
� F��� .���� %� ����� K���� �� ��. 
'	��� � ��� � � � � �

�
� ��. ��� � � � � � �

�
�� � �

�
� � � � � � �

�
�� ����

	��	+ �

 �#�
� � � 83� �9 ��. �#�
� � � ��+

���6�7 F � �

 ���  � 83� ��9 F� ��6�7 F � ��6�7

���6�7 �F � �

 �
��  � 83� ��9 F� ��6�7 F � �

K�	 � '� 	�� ��� ��	
�! 	��	 �� .�1��. '� �� ��� � � � � � ��� �� 	�� 2�� .���
�'�. �� 	�� �


�


� I

�
��	�
� ��� 0

 � � 83� �9 ��. � � �+ ��6�E37 F � �� ��. 
��� �� � ��6�6�77 F � 



	��
� ��  � 83� ��9 ���� 	��	 ���6�6�77 �F �� K�	 
 � � '� 	�� �������	 ���'�
 ���� 	��	 ��
�����
� �� � ����� 
� ���(	� 
� �� 	��
� �� �� � ��� ���� 	��	 �6��7 F � ��. �� 
 � 6�
. 
7+

	��� �6�7 F �� %� 2��� ��
2 	��	 	��� ����� ��� '� �	
��(	����. 	
 � ���
��	�
���	�
�� K�	

� � ���+ ��. ��	 �6�7 F �� K�	 � F��� 6#�� #�� � � � � #�7 '� � �
�(��	 ��	� �� �� ���� 	��	

#� F � ��. ���6���7 F �+ � � 8�� �9� �
	� 	��	 ��� .
�� �
	 .����. 
� � #�
��'�� �� ���� 	��	

��6����37 F �� %� ��(�	 ��� 	��	 ���6���7 F � �
���� �6�7 F �+ 2���� �� �

#�� '� ��	� � �

@
���.�
 	�� ��'��5����� � � F��� 6#�� #�� � � � � #���7 
� � 2��
� � � 
 � � � 6�E37 � 
� �� �

���'�
 �����
� 	2��� �� � �+ ��� #� ��. #�� +  �  �+ 	��� � �� F��� 6#�� #�� � � � � #� � #����� � � � � #�7

�

#�� 	��	 ��6�� 6 �� 77 F �� �
	� 	��	 � 
 �� 6 �� 7 6�
. 
7� %� ����� 	��� �
(����	


����	�.�� ��. 
'	��� 	��	+ �� ���6�
�7 F � �

 �� � �+ 	��� �6���7 F � �

 �� E 
� � 
 � ��� �



��

1

2
3

8

9

5

4
6

7


����� �� ,
��� �� �

 �
�� ������ 
���

��	 ���	�� ��

�� E
� � �� E�� ��. ��� 
 ��E� 6�
. 
7� K�	 �� � 83� 
9 ���� 	��	 �� 
 � 6�
. 
7� ����+ �



��� � � � ���� 	��	 �� E �
 � �� � �
�.� 	��	 ���6�� E �
7 �F � '� 	�� ��!�����	� 
� � � K�	

, F��� �
� ��. 	�� F��� �

����	� ��� 	
 K���� ��+ �� ���6��7 �F � 	��� ���6��7 F � ���6	��7�

0

 � � �+ �� ���6�� E �
7 �F � 	��� ���6�� E �
7 F � ���6,
�	��7� 0�
	��
�

�+ ���6�� E �
7 �F �

�� ��. 
��� �� ���� 6, �	��7 F � �

 ���  � 83� ��� 9� %� ����� K���� �* ��. 
'	��� 	��	

���6�� E6��37�
7 �F � �� ��. 
��� �� ���� 6, �	��7 F � �

 ��� � � 8�� ��39 ��.  � 83� ��� 9� -����

���6���7 F �+ 	��
� �� � � � ���� 	��	 ���6�� E �
7 F �+ 2��
� �� E �
 � 
 E 6��37 � 
 � ���

4����+ �� �6�7 F � 	��� 	��
� �� �� � ��� ���� 	��	 �6��7 F � ��. � 
 �� 6�
. 
7� �	 	����

�
���
���� 	��� 	
 �
���	� �6�7� � � � ��6���7+ 2���� �
����.�� 	�� �


��

���

� 2� 1���� 	�� �


� 
� 
�
 ���� 
����	 
� 	��� ���	�
�+ 2� 2��	 	
 ��.�
�	��.

	�� �
��	
��	�
� 
� 	�� 1��� ��
	� @
���.�
 0�(�
� �� �	 �� ��
2� (
��� �� 
� � ) 

.������
��� 
���

��	 ����� ���	��� 0

 ���	����+ ����	�
� �� .����.� 
��� 
� ��+ 2��
���

����	�
� �� .����.� 
� �� ��. ��� I

�
��	�
� �C ��
2� 	��	 2� ��� .���.� �

 �#�
� � � �

�� �
���
���� 	��� 2��	��
 ��6�7 F � 

 2��	��
 ��6�7 F �� %� 2��	 	
 .���.� 2��	��


��6��7 F C� ����+ �	 ���	 �
�. 	��	 ��63C7 �F �+ ��63C7 �F �+ ��63)7 �F � ��. ��63C7 �F ��
0�
	��
�

�+ ��63C7+ ��63C7+ ��63)7 ��. ��63C7 ���	 ��� ��#� #���� �
	 (
��	�
 	��� C�

A������( 	�� ��	�
. 
� @


���
� �� ��. I

�
��	�
� ��+ 2� ��� �������	� �� �
���
����

	��� 	���� #����� 

 .���.� 	��	 �
�� 
� 	��� �!���.� C� 0������+ 2� ��� �	
��(�	�

2�
.��

�#����	� ��63)7+ ��63)7 ��. ��6��7 �� �
���
���� 	����

������� �-� ���6���7 �
 �� I�


���!( K�	 6�� �� �7 '� �� ���	���� 
� ���6���7 2��
� � F 6� � 	7 ��. � F ���� � � � � ���+
� F��� .���� K�	 � ��� � � � � �

�
� '� 	�� ����	�
�� 	��	 2� 
'	��� '� �������	�
� 
� K���� ���

K�	 � � F��� �� ��� � � � � � ���+ ��. ��	 �� F��� 6� �� 	7� ��� 	
 K���� ��+ �� �6�7 �F � 	���

��6�7 F �6�7� �� 	�� 
�	��	 ����	�
� �� 
� � �� �
�	����. �� � ����� 	��� 6�� �� �7 � ���6���7

�� ��. 
��� �� 6��� �� �7 � ���6�7 ��. 6�� �7 �� Æ�
����6���7+ 2���� ��� '� #�
�1�. ��

�
���
���� 	����

K�	 �� '� �
	 �
�	����. �� � ������ �� � � � �6�7 ��� '� �
���	�. �	
��(�	�

2�
.���

K�	 � � �� @
���.�
 ��� -���� #�
	�! � .
�� �
	 �����
 �� ����� �� �� 	��
� �� � ��!����

�
����	�. ��'(
��� ���� 
� �� 	��	 �
�	���� � ��. 	��	 .
�� �
	 �
�	��� � #�
	�! 	��	

�����
� �� � ������ 6�� 0�(�
� � 	��� ��'(
��� �� ��.���. '� 	�� #�
	�! ��	 �*� C� )��7 �	

�
�.� 	��	 �#�
� #�
	�! �� ���� ��� � �
�.�����

+ ��. ��� 	�
�� �
�.�����

� 	��	 .
 �
	


���
 �� ���� �
� �
�	����. �� ������ �� �� � K�	 - '� 	�� ��	 
� �
�.�����

� 
� #�
	���� ��

���� 	��	 �
� �
	 �
�	����. �� ����� 6�� 0�(�
� � 	��� �� 	�� ��	 ��� ;� ���7 ���� �� �������+

��. 	��
��

� �#�
� ��	� �� ���� �
�	���� ���� 	��� � #�
	����� �� 2� ��
2 ��� #����� ��6�
�7

2��
� � � - ��. ��� � �� � � 2� ��� �
���	� ��6�7� 4
2�#�
+ �

 ��
(� � 	���� #����� ���

'��
�� ��
(�� �	 ��Æ��� 	�
�(� 	
 �������	� 	�� #����� �� 	�� ����
��( -�6�7+ ����� �	 .
��



�������
�� �������� ��� �� ������ �!����� ���� ���� �� ��������# �3

�
	 ��		�
 2��	��
 ��6�7 F � 

 ��6�7 � �+ �� ��6�7 �F �� K�	 �� 	�� 
���

��	 ���	�� 	��	

���
(�� �

� � '� �������	�
� 
� @


���
� ��� ��� �


� 
� I

�
��	�
� �� ��
2� 	��	

2� ��� �������	� �� �
���
���� 	��� � �6� � � E 37� � � � �� �6�7 �� -�6�7+ 2��
� � � '��
�(�

	
 �� �� 	�� 
'#�
�� ������ 0

 �#�
� � � - ��. �#�
� �� � 8���E3� �9 �	 ��� '� #�
�1�.

2��	��
 6��� �
�7 � Æ�
����6���7 2��
� �� ���
(�� �

� � '� 
������( ���� 	��	 �� ��


�	��	 ����	�
�� @
���	� � 	
�
�
(���� 

.�
��( 
� 	�� #�
	���� 
� �� � A��

.��( 	
 	���



.�
��(+ �
���	� �

 �#�
� ����	�
� �� 2�
�� �


���
�.��( #�
	�!  '��
�(� 	
 ���� 	��

#����� ��6� � � E �7� � � � � ��6�7 2��
� � �� 	�� ���(	� 
� 	�� �
�(��	 ��	� �

� � 	
  �� ��

6
����'�
 	��	 �� �� �������7� A�� 	��� ��� '� .
�� �� �
���
���� 	���� A����	 �� ��.


��� �� ��6�7 F ��

��������� �.� ���6�7 ��� ��
��6���7 ��� �� I�


���!( K�	 6�� �� �7 '� �� ���	���� 
� ���6�7 2��
� � F 6� � 	7� �� � F � 	��� 
'	��� ��

'� 
�������( �#�
� � �� 	�� ����	�
�� 
� � '� �� %� 
'��
#� 	��	 � � �6�7 �� ��. 
��� ��

� � ��6�7� �� � � � 	��� 6�� �� �7 � ���6�7 �� ��. 
��� �� 6�� �� �7 � ��
��6���7�

��=��&�� ��. %�(��
 ��
2�. 	��	 �@6�7+ �@6���7 ��. �@6���7 �
� @
K ��
.+

�
 	��	 ���6�7+ ���6���7 ��. ���6���7 �
� @
K ��
.� ����
 �@6�7 �

'���+ �
2�#�
+

�� �K �
����	��

+� �I%
��"���� ��� �����" "�� ����� �� 	�� ���	 ���	�
�� 2� �	�.��.+ ��
�( 
	��
�+

	�� �!��	 ���'�
���� �

'���� �

 
���

��	 ��� + ��� + ��� ��. ����� ���	���� A��

	���� �

'���� ��� '� .���.�. �� �
���
���� 	���� %� 2��� ��
2 �� 	��� ���	�
� 	��	 	��

�


���
�.��( �!��	��	��� ���'�
���� �

'���� �
� �I �
����	�� @
�	����.���� �� �I


� ��� 	���� �

'���� �� (�#�� '� � 
�	��
 �

��� �
(����	� �
 ��
2 ��
.���� 2� .�1��

� ��2 �

'��� 	��	 	�
�� 
�	 	
 '� �I �
����	� ��. 	��	 2� 
�.��� 	
 ���6�7� ����

��2 �

'��� ��� '� �
���.�
�. � (���
���&�	�
� 
� 	�� @������ ������.�
 ���

��� ���

@������ ������.�
 ���

�� ��
2� 	��	 � ���	�� 
� �
�(
����� �5��	�
�� 2��
� 	�� �
.���

�
� ���
2��� 
���	�#��� �
��� ���'�
� ��� � �
��	�
� 	��	 �� ���5�� �� � .�	�
����. ��	�
#��


� ��	�
�� ���'�
�� %� �!	��. 	��� �

'��� 2�	� 
�����	 	
 	2
 �����	�� �
.��� �
�

�
'�	
�
� ���'�
�+ ��. �

 ���� �
.�� 2� 1�. � ��	 
� �
�(
����� �5��	�
��� A �
��	�
�


� 	���  ��������� 	� �	�������� ���
��	�� ���1��� 
�� �5��	�
� �

� ���� ��	� 0

�����+ 2�

.�1�� 	�� �

'��� �	����
 �� �
��
2��

�������� �� 
 ���������� �� ���������� � �
����� !�	����
"�

�������	� 66	�� ��7� � � � � 6	�� ��77 2��
� 	�� � � � � 	� �
� 1��	� ��	� 
� ��	�
�� ���'�
�+ ��.

��� � � � � �� �
� ��	�
�� ���'�
� (
��	�
 	��� 3 
��
����	�. ���
����

��	������ A
� 	��
� � � � ��. �� � 	�� � � � � �� � 	� ���� 	��	 � 
 �� 6�
. ��7 �

 ���

� � 83� 
9>

�
	� 	��	 �	 �� �
	 ���

	��	 	
 
�5��
� '���
� 
��
����	�	�
� 
� 	�� ���'�
� ��

	�� � � � � 	�� 4
2�#�
+ 2� ������ � '���
� 
��
����	�	�
� 
� 	���+ 
��� 	
 1! � ���	���

'���� ��� �	����
 �
 �I������


���!( %� 
�.��� ����� 	
 �	����
� K�	 . F��� .6��� � � � � ��7 '� � �

���� �

���� ��

� @�0+ ��. �
 #�
��'�� �����
� 	2��� �� � ������� K�	 
 '� 	�� ���'�
 
� ������� 
� .+

��. ��	 /�� � � � �/� '� 	�� ������� 
� .� K�	 %�� � � � � %� '� � �
��� ���'�
�� %� .�1�� �



�#�
�  � 83� 
9<

�� F���

�	
�
�



%� + �� �� �� #�
��'�� �� /�

3 + �� �� �� �
	 #�
��'�� �� /� �



��

B�
��'��� �� ���� ������ �
� 

.�
�. ���

.��( 	
 	���
 ��.����� K�	 �� F ��6'�� '�� '	7 '� 	��

�

���� ����	�
� .�1��. '� /� � K�	 ����� ����� ��	� '� 	�� #�
��'��� �� /� ��. %���� %���� %�	�

	�� �


���
�.��( �
����� K�	 -� '� 	�� ��	 
� ��� ��	�
�� ���'�
� � ������
 	��� �� ����

	��	+ �

 ��� � � 83� �9+ � 
 � 6�
. %���7 

 � 
 3 6�
. %���7� �
	� 	��	+ '� 	�� @������

������.�
 ���

��+ -� �
�	���� �!��	�� ��(�	 ���'�
�+ ��
�( 	��� � ��. 3� %� .�1��

	� �� 	�� ��	 
� ��� ���'�
� � � -� ���� 	��	 ��6�
���� ����� ��	�7 F 3 2��
�

���� F���



3 + �� � 
 � 6�
. %���7
� + �� � 
 3 6�
. %���7

��. � � 83� �9� K�	 $ '� � ��	������( ����(����	 �

 .� ��� 	
 	�� @������ ������.�


���

�� 	��
� �� � ���'�
 � � %� � � � � � %� 	��	 ��	��1�� 	�� �
�(
����� �5��	�
��

� 
 3 � $6��7 6�
. %�7

�

 ��� � � 83� �9� K�	  � 83� 
9+ ��. ��	 %���� %���� %�	� �


���
�. 	
 	�� #�
��'��� ����� ����� ��	�

�� /� � K�	 � � �� ��	����

� 
 3 � $6����7 6�
. %���7

�

 �#�
� � � 83� �9� P'��
#� 	��	 � � 	� � -���� 	�� 
�����.�
� 
� � ��. � �


���
�. 
�

%���+ %��� ��. %�	�+ � 
 � 6�
. ��7 .�� 	
 	�� @������ ������.�
 ���

��� 4����+ � �� �

�
��	�
� 
� "� F��� 66	�� ��7� � � � � 6	�� ��77� �
2+ ��	 � '� � �
��	�
� 
� "� � %� 2��� ��
2

	��	 $+ .�1��. ��

$6��7 F���



3 + �� � 
 � 6�
. %�7
� + �� � �
 � 6�
. %�7

�

 ��� � � 83� �9+ ��	��1�� .� K�	 � � 	� ���� 	��	 � 
 � 6�
. ��7+ ��. ��	 �� '� � #�
��'��

�� /� ���� 	��	 � � ����#��� �� ��	�
�� �� /� ��. � F �� �� ��. 
��� �� � 
 � 6�
. %�7�

����+ � F �� �� ��. 
��� �� � 
 � 6�
. %�7 '� 	�� @������ ������.�
 ���

��� ���
��

�+

/� �� ��	��1�. '� $�

�	 
������ 	
 ��
2 	��	 	�� 
�.��	�
� ��� '� ��

��. 
�	 �� �
(�
�	���� ������ ���

��	�
#�� 8�� ��9 �
�	���� � �
����� ��� ��	� 	� ��. 	�� ���'�
� ��+ � � 83� 
9+ ��� '�

�
��	
��	�. '� �	
��(�	�

2�
. �����
�	�
� ��. #�
�1��	�
� �� �
(�
�	���� ������

K�	 ��
��6���7 .��
	� 	�� ��	 
� ��� ���
� 6�� �7 �� ���6���7 2��
� � � ��

������� ��� ���6�7� ���6�7� ���6�7� ���6���7 ��� ��
��6���7 ��� �I����������


���!( %� 1
�	 ��
2 	��	 �	����
 
�.���� 	
 ���6�7� K�	 " F��� 66	�� ��7� � � � � 6	�� ��77

'� �� ���	���� 
� �	����
� %� ������ 	��	 	� 
��� �
�	���� ���'�
� 	��	 �
� ������


	��� ��M 
	��
2��� 1�. ���

�
��	� ��	� 	�
�� %� .�1�� � 
���

��	 ��� ���	�� � F��� 6� � 	7

�� �
��
2�� 0

 �#�
� � � 83� 
9+ �

 �#�
�  � 83� ���39 2� .�1��

�
���
� 6�7 F��� �

���
��� ��. �

���
� 6�7 F��� �

���
����

2��
� � F��� 6�
���
� � � � � � �

���
����� �

���
� � � � � � �

���
����� �

�7� K�	 	 F��� 6�
���
� � � � � � �

���
����� �7 2��
� �

���
� �

��� 3� ��. �
���
� F 3 �� ��. 
��� ��  � 	�� 0�
	��
�

�+ ��	 � �6�7 F��� �

���
� � � � � � �

���
� ��.

� F��� �� ���� � � � � � �
���
����� �

��� �	 �
�.� 	��	 �
���
� 6�7 F 3 �� ��. 
��� �� �

���
� F 3 �

 # � �� ��.

# 
 � �  6�
. ��7� 4����+ 6�� 37 � ���6�7 �� ��. 
��� �� " � �	����
� A� 0K ����	�
�

��� ��
�

� 	��� 
�.��	�
� ����� 	�� ���'�
� �� �
� (�#�� �� ���
� 
��
����	�	�
�� ��

K���� �3+ ���6�7 �� �I ��
.�



�������
�� �������� ��� �� ������ �!����� ���� ���� �� ��������# ��

�
2+ ��	 6�� �7 '� �� ���	���� 
� ���6�7 2��
� � F 6� � 	7� %� .�1�� 
���

��	 ��� 
��. ��� ���	��� �� ��. ��� �� �
��
2�� K�	 � � ��. � �� ���
(� �

� � '� 
�������( ����


���

���� 
� � '� � ��. �+ 
�����	�#���� K�	 	� ���
(� �

� 	 '� 
�������( � '� � ��.

��� 
	��
 ���'�
� '� 3� -�����
��+ 
'	��� 	�� '� 
�������( � '� 3 ��. ��� 
	��
 ���'�
�

'� �� K�	 �� F��� 6� �� 	�7 ��. ��� F��� 6� ��� 	��7� ����+ 6�� �7 � ���6�7 �� ��. 
��� ��

6��� �7 � ���6�7 �� ��. 
��� �� 6���� 37 � ���6�7 �� ��. 
��� �� 6���� 37 � ��
��6���7� �	 ��


'#�
�� 	��	 ���6�7 
�.���� 	
 ���6���7�

K�	 6�� �7 '� �� ���	���� 
� ���6���7 2��
� � F 6� � 	7� K�	 � F��� .���� � ���

'� �#����	�. �� 	�� ����
��( -�6�7+ ��. 	�� ��	��	�
� � ��� '� �
���.�
�. �5��� 	
 	��

��	��	�
� �E3� 4����+ � ��� (���
�	� �	 �
�	 6�E�7� .�G�
��	 �
�1(�
�	�
�� 2�	� 
�����	

	
 �+ ����+ � � 8�9 �� ��. 
��� �� � � �6�7 �

 �
�� � � 6�E�7�� -���� ���6���7 �� �
���
���� 

	��� �
�#�'�� '� ���

�� �)+ ���6���7 �� �� �I�

���6�7 
�.���� 	
 ���6�7 � ��
��6���7 '� 	�� �


� 
� @


���
� ��� K�	 6�� �7 '� ��

���	���� 
� ��
��6���7 2��
� � F 6� � 	7� K�	 � F��� .���� P'��
#� 	��	 � ��� '� �#��� 

�	�. �� 	�� ����
��( -�6�7 ��. 	��	 	�� ��	��	�
�� �+ � �

 � � � ��. � ��� '� �
���.�
�.

�5���� 4����+ ������
 	
 
���

��	 ����� ���	���+ � ��� (���
�	� �	 �
�	 6�E37� .�G�
��	

�
�1(�
�	�
�� 2�	� 
�����	 	
 �� 4����+ ��
��6���7 �� �� �I '� @


���
� ���

��������� ��� �	����
 �
 �I����������

�	 
������ 
��� �
	 
��� 2��	��
 ���6���7 �� �
���
���� 	��� .���.�'�� '�	 ���


2��	��
 ���6���7 �� �
�	����. �� �I� %� .
 �
	 ��
2 ��� ����
 '
��. � �

 � ���� 	��	

� � 8�9 �� ��. 
��� �� � � �6�7 �

 �
�� � � � 2��
� � �� � 
���

��	 ����� ���	���

&� I-IA@H%
��"���� ��� �����" "�� ����� ���� ���	�
� �
�	���� 	�
�� ��	�
��	��(


����	�� 0�
�	+ 2� 2��� ��� 	��	 	�� �!��	��	��� ���'�
���� �

'��� �

 1��	� 
���

��	

����� ���	��� �� I-IA@H �
����	�� @
�	����.���� �� ���� �

� 	��� �� 
'��
#�	�
��

4�
.���� �� ��
2� '� � 
�.��	�
� �

� V�0� A�	
��.��(�� �	 1
�	 (�����+ 	�� �


���
�. 

��( �!��	 ���'�
���� �

'��� �� I-IA@H �
����	�+ 	

� ���� .�G�
� �

� 	�� �

'����

�	�.��. �� -��	�
�� � ��. *� -��
�.+ 2� 2��� ��
2 	��	 ���6�����7 ��� '� .���.�. ��

�
���
���� ������ ���� 
����	 �� ��
�
����( 2��� 2� ���� �� ���. 	��	 �@6�����7 ��

I-IA@H �
����	� 83�9� ���
.+ 2� 2��� ��
2 	��	 � 
���

��	 ������� ���	�� � ���.� �	

�
�	 6� E 37 � ��� �#����	�
� �	��� 	
 (���
�	� ���'�
 � 2��
� � F��� .���� ���� ���.� 	


� �
���
���� ����� .�����
� ��(

�	�� �

 ���6�����7�

A ��
������ !		
�
� �	���

 �� � 1
�	 

.�
 �
(�� �

���� 2�	�
�	 ����	�
��+ �
�.���	��

��. �
�� #�
��'���� %� ������ 	��	 �#�
� 5���	�1�. �

���� �

���� . �� 
� 	�� �

� . F

0��� � � � 0���.
�6��� � � � � ��7 2��
� 0�� � � � � 0� � �$�%� ��. . �6��� � � � � ��7 �� � �

����

�

���� 2�	� &+ ' ��. # ��. �#�
� # ������� 
��� 	
 #�
��'��� ��+ � � 83� �9� H#�
� 5���	�1�.

�

���� �

���� �#����	�� 	
 ���� 

 �

�� 63 

 �+ 
�����	�#���7� ��� �

'��� V�0 �� 	��

��	 
� ��� 	
�� 5���	�1�. �

���� �

������ ���� �

'��� 2�� ��	

.���. '� -	
������


��. ����
 83�9�

������� ��� /�.0 V�0 �
 I-IA@H����������

%� 2��	 	
 �����
�	� ��� '���
� � 	����� 
#�
 ������� 	
��� �	�
�	�#��� 
��
����	��( 	��

�

���� #����� '� 	�� 5���	�
� 2��	��
 � (�#�� ��	 �
�	���� � �����1�. ������	� @
���.�


	�� �
��
2��( ����� ����	�
��<

1�6�� �� *� *� �� �7 F��� 666� � �7 � 6� � �77 � *7 � 6* � �7 ��.

1�6�� �� *� *� �� �7 F��� 666� � �7 � 6� � �77 � *7 � 6* � �7 �



��

�� �������( ��� �
���'�� ����� 2� 
'	��� 	�� �
��
2��( ������ ��� 
��
�	

 ( .��
	�� 	��

�����	
�� .�G�
����+ ����+ 	�� ��	 	��

�	�� �5��#����	 
� 	�� �

���� !

 ����	�
��

'���� �)� ��� 	�
���2�3� � � � ��� � � �� �� � � 6	(
7 � 6�(27 � 63(� 7 ����

�� � � 1�6	�
���2�3� � 7 ( 1�6	�
���2�3� � 7�

��� � � 1�6	�
���2�3� � 7 ( 3 �� ��� ���
 �� � � 	 � 2�

"���( ����	�
�� 1� ��. 1� 2� ��� �
��	
��	 � 
���

��	 ����� ���	�� 	��	 �����
�	��

��� '���
� � 	�����+ � � 3� K�	 � F��� 6��� ��� � � � � ��� ��7� %� .�1��<

��6�7 F��� ��

� ��6�7 F��� ��

����6�7 F��� 1�6��� ��� ��6�7� �
�
�6�7� ����� ����7

� ����6�7 F��� 1�6��� ��� ��6�7� �
�
�6�7� ����� ����7 � � � 83� ��39 �

P'��
#� 	��	 �#�
� ����	�
� ��� '� 
��
����	�. '� � ����� ��
���	 
� ��&� �	 �
�	 � � �
�

 �
�� �
��	��	 �� 6A ��
�� �

� 
�#���� � � ���7 K�	 ��

���� F��� ���� � ��� � � � � ��� � ���+
	�
���� F��� 6���� �3�� � � � � ���� �3�7 ��. ��

���� F��� 6��
����� 	�

����7� %�	� 	���� .�1��	�
��

	�� �
�
�5����	�� 
� K���� �; �
� ���1���. ����( � F 3� ��� ��!	 ����� ��
2� 	��	

��6�7 � � � ��6�7 ��� '� ��	�
�
�	�. �� � 
��
����	�	�
� 
� 	�� � ����	 ��(��1���	 '�	� 
� 	��

'���
� 
��
����	�	�
� 
� � � �� K�	 '���6�7+ � � �+ .��
	� 	�� � 	� ����	 ��(��1���	 '�	 
�

	�� '���
� 
��
����	�	�
� 
� �M 	�� �
��	 �	�
	� 2�	� �+ ����+ '���6�7 �� 	�� �
�Æ����	 
� �� ��

	�� '���
� 
��
����	�	�
� 
� ��

'���� �*� ��� ����
 � � � ��� � � 83� �9! 3 � ��6�7 )� '�����6�7 F 3�


���!( %� �

#� 	�� ����� '� ��.��	�
� 
#�
 �� ��� ����� �� 
'#�
���� 	
�� �

 � F

�� K�	 � � �� 0�
�	+ ����6�7 F ���� @
���.�
 ����6�E37� �� '�����6�7 � '�����6�E37

	��� '���6�7 F '���6�E37� �� ��.��	�
� ���
	����� ��. K���� �;+ 	�� ����� �
�.�� ��

'�����6�7 � '�����6�E37 	��� '���6�7 �F '���6�E37� ��.��	�
� ���
	����� ��. K���� �;

��
2 	�� ������

K�	 . F 0��� � � � 0���.
�6��� � � � � ��7 '� � 5���	�1�. �

���� �

����� 0

 � � � ��.

� � 8�� �9+ ��	 .���6�7 F��� 0����������� � � � 0���.
�6'�����6�7� � � � �'���6�7� ������� � � � � ��7�

�
	� 	��	 	�� ����	�
�� '��� �
� 

.�
�. '� .��
�����( ��.�! 2��
��� 	�� #�
��'��� �� �
�



.�
�. '� ���
�����( ��.�!� -���
�� 	��	 0� F $� ����+ . 
 6.���6�7 ' .���6����77�

�� 2� 6��.��	�#���7 �
��	
��	 �� �#����	�
� 	
�� �

 . 2��
� 	�� #����� 
� .���6�7 ��.

.���6����7 �
� 	�� #����� 
� 	�� �
�.�����

� 
� � 1��� ' #�
	�!+ .�6�7 .��
	�� 	�� #����


� 	��� ' #�
	�!� 4����+ .�6�7 �

 � � 8�� �9 ��. � � � 
��
����	� 	�� #���� 
� �
�� ' 



& #�
	�! �� 	��	 	
���

������� �+� V�0 ��
� ���6���7�


���!( K�	 . F 0��� � � � 0���.
�6��� � � � � ��7 '� � 5���	�1�. �

���� �

���� �� 	��

#�
��'��� ��� � � � � ��� %� 2��� .�1�� � 
���

��	 ����� ���	�� 	��	 �#����	�� . �� �	 2
��.

'� .
�� '� �� ��	�
��	��( ��
��( �������� K�	

	 F��� 6���� �3�� � � � � ���� �3�� �3�� ���� � � � � ���� ���� � � � � ���� ���� � � � � ���7
� F��� ���� � ��� � � � � ��� � ��� *�� *�� � � � � *�� ��� � � � � ��� ��� � � � � ���
� F��� 6��� ��� � � � � ��� ��� ��� ��� � � � � ��� ��� � � � � ��� '�� � � � � '�7 �

2��
� ��
���� F��� ���� � ��� � � � � ��� � ���� ��� ����	�
�� ��� � � � � �

�
� �
� .�1��. 
� ��� � � � � ��+



�������
�� �������� ��� �� ������ �!����� ���� ���� �� ��������# �;

��. 	�� ����	�
�� *�� ��� ��+ �
� .�1��. �� �
��
2�� 0

 � � 83� �9<

*�6�7 F��� ��

*�6�7 F��� *���6�7 � ��6�7

��6�7 F��� ��

��6�7 F��� 6�� � ��7 � '���

��6�7 F��� #����6�7

��6�7 F��� *�6�7 �



6��6�7 � ����6�77 + �� 0����� F $
6��6�7 � ����6�77 + �� 0����� F % �

0���	�
� #����6�7 2��� '� �����1�. ��	�
� 4
2�#�
+ �	 �
�.� 	��	 3 � #����6�7 * .���6�7 
 3�

%� 2��� ��
2 	��	 ��6�
��37 �
�	���� 3 �� ��. 
��� �� . � V�0� P'��
#� 	��	 3 � *�6�7 �



� � � �� ��. 
��� �� '�����6�7 F � � � F '���6�7 F 3�

����� ,� K�	 � � 83� �9 ��. �� � � ���� 	��	 3 � *�6��7� ����+ 3 � ��6��7 �� ��. 
��� ��

3 � ����6�� � ����7�

%� ��
2 '� ��.��	�
� 
#�
 � � 8�� � ���� E 3� ��9 	��	 3 � ��6�7 �� ��. 
��� �� 3 � ����6�� �
����7� -���� 3 �� ��6�� � ����7 �	 �
�.� 	��	 3 � ��6�� � ���� E 37 * 3 � ����6�� � ����7� K�	

� � 8�� � ���� E 3� �� � 39� 3 �� *���6�7 ����� 3 �� ����6�7� %� 
'	���

3 � ��6�E37 )� 3 � 6��6�7 � ��6�77 � ����6�7 )� 3 � ��6�7 )� 3 � ����6�� � ����7 �

����� 2� K�	 �� � � ���� 	��	 3 � *�6��7� ����+ 3 � ��6��7 �� ��. 
��� �� . 
 3�

%� ��
2 '� ��.��	�
� 
#�
 � � 8�� �9 	��	 �

 �#�
� � � � 2��
� 3 � *�6�7 �
�.�< 3 �
��6�7 )� .���6�7 
 3� 0

 � F � 	�� ����� �
�.� '� .�1��	�
�� K�	 � � 8�� ��39� ��

0��� F $ 	���

3 � ����6�7 )� 3 � *���6�7 � 6����6�7 � ��6�77

)� 3 � ����6�7 � ��6�7

)� 3 � ��6� � ��7 � ��6�7

)� .���6� � ��7 
 3 

 .���6�7 
 3

)� .�����6�7 
 3 �

�� 0��� F % 	�� �


� �� ������
 	
 	�� �
�#�
�� �����

�
 
'	��� ����	�
� #���� 2� ��	

.��� ��2 #�
��'��� ��� � � � � �� ��. 
������ �#�
� 
� 

��

���� 
� #�� '� ��� 6�����'�
 	��	 # 
��� ������� 	
 #�
��'����7 ��������( ' ��.

& '� � ��. �+ 
�����	�#���+ ��. �� ��. �� '� ������ ��. ������+ 
�����	�#���+ 2� 
'	���

	�� ����	�
� #���� 2���� ��� 	�� .���
�. �

��
	�� � F��� 6� � 	7 ��� '� �
���	�. '� ��

0K ����	�
�� �	 �
�.� 	��	 . � V�0 +� 6�� 37 � ���6���7�

%� �

#�.� � ����� �!����� 	��	 ����� �����	
�	� 	�� �
��	
��	�
� 
� 	�� ���	 �


�� %�

��

�� 	�� 5���	�1�. �

���� �

���� . ��

. F��� $��%��$�	66�� & #��7 ' 6#�	 & ��77 �

���� �

���� 
'#�
���� �#����	�� 	
 3� �� 0�(�
� ; 	�� 
����	 
� 	�� 	
����

��	�
� �

����

�� �
����	�. '� ����� 
� � ��
���	 
��
����	�	�
�� ��� �	
���� ��
	 �� �
	 �����.�. ��	
 	��

���	�
� .�� 	
 ��(�'������� P� �
�
��+ �#�
� ����	�
� ���	 '� 
��
����	�. '� �	� 
2� ��
���	+



��

0

0

0

0

0

1

1

1

0

0

0

E A E

1

u2

u2

g1 g2 g3
e2

s2 s3
h3

3

z 0

c0

0

u1

u1

u3

u3

u1 u2 u3

_

_

_

e1

s1
h1 h2

e


����� #� ��� 
����	 �

 �

���� . F��� $��%��$�	66�� & #��7 ' 6#�	 & ��77�

2���� ��� '� 
'	����. �

� 	�� (�#�� ���	�
� '� .���	��( ��� �

���#��	 #�
	����� B�
	����

2�	� 	�� ���� ���� �
� �
���.�
�. �.��	����+ 2���� ������� 	
 	�� #�
	���� ��� ��� �	�

%� �
2 	�
� 
�
 �		��	�
� 	
 
���

��	 ������� ���	���� %� 2��� ��
2 	��	 	��

�!��	 �� 2��� �� 	�� �!��	��	��� ���'�
���� �

'��� �

 	���� ���	��� �
� �� I-IA@H� �


�����#� 	��� 2� 2��� 1
�	 ��
2 	��	 2� ��� '
��. 	�� ���'�
 
� �#����	�
� �	��� �

 �

#��(

	��	 � ���'�
 � ��� '� (���
�	�. '� � (�#�� ���	�� '� �
�� W��
2�� (

2��(X ����	�
��

K�	 � F 6� � 	7 '� � 
���

��	 ������� ���	��+ � F ���� � � � � ���+ ��. ��	 � � �� %�	�

���� ����	�
� 
� � 2� ���
���	� � �
�'���	

��� ������� ��
���	� @
���.�
 	�� �
��
2��(

.�1��	�
�<

�
���
� 6�7 F��� �� ��. �

�����
� 6�7 F��� ��6�

���
� 6�7� � � � � �

���
� 6�77 � � � � �

� ���6�7 F��� �
���
� 6�7 �

%� 
'	��� � ��� '� � �
�. ����
�
��	�
�� -�����
��+ 2� 
'	���+ '� �.��	�����( #�
	����+ �

��
���	 
��
����	�	�
� � 
� � ���� K�'�����( 	�� ����	 #�
	���� 
� � 2�	� 	�� �


���
�.��(

���'�
� 
� 	 
����	� �� � ������� ��
���	 
��
����	�	�
� �� 
� �6�7 F � ���6	7� ���

�

���� 
��
����	�	�
� � 
� �6�7 �� 
'	����. �

� �� '� ���	
���� ��
���	 ��+ ����+ � �� �

	
�� ��. ���� #�
	�! 
� � �� 


	 
� � ��'	
�� 
� � � A �	����
��	� ���� �

 � �� � ��!����

��'	
�� 
� � ���� 	��	 �#�
� #�
	�! 2�	� ��'�� � ��� �!��	�� 
�� �
�.�����

 ��. �#�
�


	��
 #�
	�! 6#�
	���� 2�	� ��'��� � 

 �7 ��� 	2
 �
�.�����

�� �� 2� �..�	�
����� ��'��

#�
	���� 
� � �
���	�	�
� 	
�� 2�	� 	���
 #����+ 2���� �� �

 ����	 #�
	���� 	�� ��'�� �	����+ �



#�
	���� 2�	� 
��� 
�� �
�.�����

 	�� #���� 
� 	�� �
�.�����

 ��. �

 	�� 
	��
 #�
	����

	�� ��� 

 �

.��	 
� 	�� #����� 
� 	�� �
�.���

�+ 	��� 	�� 


	 #�
	�! ��� � ���'�



� �6�7 �� #����� @
���	�	�
� 	
��� ��#� '��� ��	

.���. '� ��=��&�� ��. %�(��
 	


������� 	�� �
����!�	� 
� �@6���7� A ���'�
 �� �� �6�7 �� ��. 
��� �� �	 �� 	�� #���� 
�

	�� 


	 #�
	�! 
� � �
���	�	�
� 	
�� �

 � �

'���� �&� ��� � F 6� � 	7 �� � ��������� ��������


���� � F��� .���� ��� � � ��

����� � � 8�9 �� ��� ���
 �� ����� �
 � � 6� E 37 � ��� 
��� ���� � � �6�7�


���!( �� � F 3 	�� ����� �� ����.��	��� ����
� K�	 � � �� �� � � 3 	��� �	 ��Æ���

	
 �#����	� � �� 	�� ����
��( -�637� -���� 	��
� �
� 
��� ��(�	 �
���'�� ��	� �

 ����

����	+ 	�� ���'�
 
� �#����	�
� �	��� 	
 .���.� 6�� �7 � ���6�����7 ��� '� '
��.�. '�

C� F �	� � ��
�

� K�	 � � �� %� ������ 	��	 �
 ����	�
� 
� � �� 
� 	�� �

� )6�7 F ���

P	��
2���+ 2� 2
��. �.. �� 6�E37 	� �
��
���	 6����6�
�7 F��� �� � ����� �E37 	
 � ��.


������ �#�
� ����	�
� ��6�7 F �� '� � ��6�
�7 F��� �� � ����� P'#�
����+ 	��� .
�� �
	 �G��	



�������
�� �������� ��� �� ������ �!����� ���� ���� �� ��������# �*

	�� 5���	�
� � � 8�9 ��. �� 
��� 
� 	�������� �.#��	�(�� K�	 � � � '� �������	 �
���'�� ����

	��	 � � �6�7� K�	 � '� 	�� �

���� 
��
����	�	�
� 
� �6�7+ ��. ��	 , '� � �
���	�	�
�

	
�� �

 � 2�	� 


	 #���� �� ��� ������� �
���	�	�
� 	
�� 
 
� , �� 	�� ��!���� ��'	
��


� , �
�	�����( 	�� 


	 #�
	�! 
� , 	��	 .
�� �
	 �
�	��� #�
	���� 2�	� #���� (
��	�
 	���

� �� � ��'	
�� 2�	� � 


	 #�
	�! ��'����. 2�	� � ��. 2�	� #���� �� �� 
	��
 2

.�+ �� � �� �

#�
	�! �� 
 	��	 �� ��'����. 2�	� � ��. ��� #���� �+ 	��� ��� ��	�� �� 
 �

� ����	 #�
	����

	
 � �
�	��� 
��� #�
	���� 2�	� #���� �� %� .�1�� 
���
� 
� 
 �� �
��
2�� H��� #�
	�!


� 
 	��	 �


���
�.� 	
 	�� 
�	��	 #�
	�! 
� 	�� ��
���	 
��
����	�	�
� 
� �
�� ����	�
�


� � �� ��'����. 2�	� 	�� ��.�! 
� 	�� �


���
�.��( ����	�
�M 	�� ����	 #�
	���� 
� 
 �
�

��'����. 2�	� 	�� ��.�! 
� 	�� �


���
�.��( #�
��'��� �
	� 	��	 �
�� #�
	���� �
2 ��#�

	2
 ���.� 
� ��'���< ���'�
� �

� 	 

 ����� ��. ��.���� 3� � � � � �� ����+ +� �
�	����

�!��	�� 	�
�� #�
	���� 	��	 �
� ��'����. 2�	� �� ��.�! ��. 	��	 ��� ���� 
� � ���� 


	 ��	�

�� 
 2�	� �!��	�� � ��.�! ��'����. #�
	���� �
���.��( �	� K��#�� 

 ����	 #�
	���� 
� 
 �
�

�!��	�� 	�� #�
	���� �� +� 2��
��� 	�� 


	 #�
	�! 
� 
 �� 	�� 
��� ���'�
 
� +�� P'��
#�

	��	 �#�
� ���� 


	 ��	� �� 
 ������ 	�� ���� ���'�
 
� ��.�! ��'����. #�
	����� �
	� 	��

�
��
2��( �


���
�.����< �� �
�� #�
	�! �

� +� �� ��'����. 2�	� ��.�! � ��. ��� #���� �

	��� � � ��6�7�

�� 
�
 .�1��	�
� 
� � 
�.���. �
���	�	�
� 	
�� 	�� #���� 
� � #�
	�! �� 
 �� �
	

������
 	��� 	�� #���� 
� ��� 
� �	� �
�.�����

�� K�	 � ��. � '� #�
	���� �� 
 2�	� 	��

���� #���� ���� 	��	 	��
� �� � ��	� �

� � 	
 �� ����+ �#�
� #�
	�! 
� 	�� �� � ��	� ���

	�� ���� #���� �� � ��. �� -���
�� 	��
� �
� ��� �� � � ���� 	��	 �� � ��
�

E �� ��. �



���� #�
	�! � �� +�� 	��
� �� � #�
	�! � � +�� �� 	�� ��'	
�� 
� 
 


	�. '� � ���� 	��	

� ��. � ��#� 	�� ���� #����� -��� #�
	���� �
��	�	�	� ���
�� �� � ��� #���� (
��	�
 	���

3+ 	��
� �� 
��� 
�� ���� ���
 �

 �� K�	 6�� �7 '� � ���
 2�	� #���� 
� � (
��	�
 	��� 3�

@
���.�
 	�� �� � ��	� � � K�	 4 '� � #�
	�! 
� � .�G�
��	 �

� �� �� 4 ��� ��'�� � 	��� �	�

�
�.�����

 	��	 .
�� �
	 ��� 
� � ��� #���� �+ �� 4 ��� ��'�� � 	�� 
�����	�#� �
�.�����



��� #���� 3� K�	 6��� ��7 '� ��
	��
 ���
 ���� 	��	 � ��. �� �� 2��� �� � ��. �� ��#� 	��

���� ��.�! ��'���� ����+ 2� ��� 
������ 	�� ��'	
�� 


	�. '� �� '� � �
�� 
� 	�� ��'	
��




	�. '� �+ 
������ 	�� ��'	
�� 


	�. '� � �� 	�� �
�� '� 	�� ��'	
�� 


	�. '� �� 6���

0�(�
� �7 ��. 
'	��� � 
�.���. �
���	�	�
� 	
�� �

 � 2�	� 


	 #���� �� %� 
����	 	���

�

��.�
� �

 
	��
 ���
� �� �
�( �� �
���'�� ��. 
'	��� � 
�.���. �
���	�	�
� 	
�� 
�

�

 � 2�	� 


	 #���� � 	��	 �
�	���� �	 �
�	 �� .�G�
��	 ��'	
��� '�	2��� +�� ��. +��




	�. '� #�
	���� 2�	� #����� (
��	�
 	��� 3� �
 ���� ��#�� +� 2� ����(� � 	���� ��.���	��(

�

 �#�
� � � 83� �9 2��	��
 � #�
	�! �� +� ��� ��'�� � ��. #���� � 

 #���� 3 ��. �

 �#�
�

���
 6��  7 � 83� �9� 	�� ��.�! 
� 	�� #�
	�! �� +� 
� 
� 	��	 �� �����. '� 	�� ��	� '�	2��� �

#�
	�! �� +�� 2�	� ��'��  ��. #���� (
��	�
 	��� 3 ��. � #�
	�! �� +�� 2�	� ��'�� �� ���
�

�
� �	 �
�	 ��� � ��� � ��
�

.�G�
��	 	����� �
���'��� �	 �
��
2� 	��	 	��
� ���	 '� 	2


��#��� +�� ��. +�� + �� � �� � �� � ��+ 2�	� 	�� ���� ����(��. 	����� ����+ 2� ��� .���	�

��#��� +�� � � � � � +���� ��. '���. � 
�.���. �
���	�	�
� 	
�� 2�	� 


	 #���� ' 	��	 �

#��

� � �6�� 6�� � ��77+ 2���� �� � �
�	
�.��	�
� 	
 	�� ������	�
� 	��	 � �� �������	 �
���'���

0�
�	+ 
'��
#� 	��	 
 �
�	���� � ���� 2�	� #���� (
��	�
 	��	 �� -��
�.+ �

 �#�
�

� � ��
�

	��
� �� � #�
	�! � �� +� ���� 	��	 �#�
� #�
	�! �� +����� �� 	�� ��'	
�� 


	�.

'� � ��� � ������
 #���� 	��� 	�� #���� 
� �+ ��. � ��� #���� (
��	�
 	��� 3� �
	� 	��	+

�� � ��� #���� 3+ 	��
� �� � ��	� �

� �� ����	 #�
	�! 	
 � 	��	 �
�	���� 
��� #�
	����

2�	� #���� 3� ��
��� +� .��
	�� 	�� ��� 
� 	�� #����� 
� 	�� #�
	���� �� ��#�� +� 2�	�

#���� (
��	�
 	��� 3+ �	 �
�.� �

 �#�
� � � � 	��	
��� +� � ��� +���� �	 �
��
2� 	��	��� +��� � �+

��� +����� � �+ ��. �
 
�+ �
 	��	 � � � � ��� �



�C

u u’

v v’

B B’

u’u

v v’


����� $� @
��	
��	�
� 
� K���� �C�

%� 2��	 	
 ���� 	2
 
���
�� 
� 	�� /��	 �

#�� 
����	� ��� ���	

 �E3 �
��. '�


������. �

 �#�
� � � 3 '� ��3+ �� �	 �� �

#�.� ��	 	��� 2
��. ��	��� �� ���������	 ����

�	�.� '�	2��� � � 3 ��. � � 3� -��
�.+ ������� �� � ��!���� ��	 
� 
��
�	�
�� �

 2����

2� ��� '
��. 	�� ���'�
 
� �#����	�
� �	���+ ����� ���6�������7 ��. ���6���� ����7

�
� ��.���.�'��� A	 1
�	 (�����+ 
�� ��(�	 �
(�� 	��	 ��.���.�'���	� 
� 	�� ��		�
 �

'���

�� .�� 	
 6	�� �!���	�.7 ��.���.�'���	� 
� 	�� �
� �	�
�	�. #�
���	 �@6���� ����7� 4
2 

�#�
+ �#�
� '
��. �

 	�� (���
�� �

'��� ��
#�� �� '
��. �

 � 
��	
��	�. #�
���	+ �����

���6�������7 2
��. '� .���.�'���

A� 2� ��#� ��
��.� .�������. 	�� �

'���� ���6�7 �

 � � ����� ����� ��� '�

�
���.�
�. ������
 	
 	�� �

'���� �@6�7 2�	� �������	 ����	 
��
����	�	�
�� 0

 �
�	 
�


�
 �

'���� �������	���� ��. 	
 �� ���
�������	 
� �
����!�	�� %�	� 	��� ����
���
� ��

���. �	 �� ��
�
����( 	��	 2� ��� ��
2 	��	 ���6�����7 �� �
�#�'�� �� �
���
���� ������

�	 �� ��
2� 	��	 �@6�����7 �� I-IA@H �
����	� 83�9� �
 (�#� � ��

	 ��	

.��	�
� 	


	�� �
��
2��( �


�� @
���.�
 �
�� 
���

��	 ��� ���	�� �+ ��. ��	 � '� 	�� �

����


��
����	�	�
� 
� �6�7 �

 �
�� � � �� ����+ � �� ���
 � �
���	�	�
� 	
��+ ��. 	�� #���� 
�

	�� 


	 #�
	�! �� .�	�
����. '� 	�� ���'�
 
� ��	�� �

� ���#�� 	
 	�� 


	 #�
	�!� �����

���'�
� ��� '� �
���	�. '� ��	
�! ���	������	�
� �� ��
2� �� 	�� �


� 
� I

�
��	�
� ���

�� 2� ��� �..�	�
����� ��#� � ��. � #�
	����+ �
	 ��� ��	�� �� 	�� �

���� 
��
����	�	�
�

�
�	
�'�	� 	
 	�� 
����	�

������� �-� ���6�����7 �
 �� I-IA@H�


���!( K�	 6�� �� �7 '� �� ���	���� 
� ���6�����7 2��
� � F 6� � 	7+ � F ���� � � � � ���+
� F��� .���+ ��. 	 F 6��� � � � � ��7� K�	 ��� � � � � �� '� 	�� ��
���	 
��
����	�	�
�� 
�

��� � � � � ��� �� � � 3 2� ��� �#����	� ��� ����	�
�� �	�
�	�#��� �� 	�� ����
��( -�637 ��.

�
���	� �6�7 � 8�� 39 �� �
���
���� ������ K�	 � � 3+ ��. ��	 � � �6�7� K�	 � '� 	��

�

���� 
��
����	�	�
� 
� �6�7 
'	����. '� ���
�.��( 	�� ��
���	 
��
����	�	�
� 
� �6�7+ ��.

��	 , '� � �
���	�	�
� 	
�� �

 � 2�	� 


	 #���� �� P'��
#� 	�� �
��
2��(< ��� ���� 




	 ��	� 	��	 .
�� �
	 �
�	��� � #�
	�! 2�	� #���� � �
�	���� �	 �
�	 ,�
( �- � #�
	����

2�	�
�	 �
�.�����

� 2�	� #���� 3� %� 2��� (�#� �� ��(

�	�� 	��	 #�
�1�� 	�� �!��	���� 
�

� �
���	�	�
� 	
�� �

 � 2�	� 


	 #���� �� ��� ���� �.�� �� �� �
��
2�� K�	 
� ���
(�

�

� , '� 
�������( �#�
� � #�
	�! 
� , '� �� ����	 #�
	�! 
� 	�� ���� #����� 6����	�

��� #�
	���� 	��	 �
� �
	 �������'�� �

� 	�� 


	�7 P'#�
����+ 	�� #���� 
� �#�
� #�
	�! �

�� 
� �� 	�� ��� 
� ��� ����	 #�
	���� �� 	�� ��'	
�� 2�	� 


	 #�
	�! � ��. �� �5��� 	
 	��

#���� 
� 	�� �


���
�.��( #�
	�! 
� , � �
2+ 
'	��� 
 �

� 
� '� 
��
#��( ��� #�
	����

2�	� #���� �� ����+ 	��
� �
� �	 �
�	 � ���#�� �� 
+ ��. � #�
	���� ��� ��#� 
��� 
��

�
�.�����

�

A #�
	�! 
� 
 �� �
���� �� �	 �


���
�.� 	
 � #�
	�! 	��	 ���
(�. �� 	�� ��
���	


��
����	�	�
� 
� �6�7 �

� �.��	�����( �� ����	 ��. �� 
�	��	 #�
	�!� ����� ��
��.

#�
	���� �
� �..�	�
����� ��'����. 2�	� 	�� ���'�
 
� 	�� 

�(���� ����	 #�
	�!� 6������



�������
�� �������� ��� �� ������ �!����� ���� ���� �� ��������# �)

0�(�
� 3< 	�� 
�(�	 ��
���	 �
�	���� 	2
 ���� #�
	���� 	��	 ���
(�. �

� �� �.��	�1��	�
�


��
�	�
�+ ��. 	��� 2
��. '� ��'����. 2�	� 3 ��. ��7 %� �
���.�
 	�� ��#��� 
� 
 .�1��.

�� 	�� ���� 2�� �� �� 	�� �


� 
� K���� �C+ ����+ ��
��. #�
	�! � '��
�(� 	
 ��#�� �+

.��
	�. '� +�+ � � 8�� �9+ �� ��. 
��� �� � �� �
�	����. �� 	�� ��'	
�� 
� 
 
� �!��	�� ���E3

��
��. #�
	����� ��� 


	 #�
	�! 
� 
 �
���� �

�� +�� %�	� +� 2� ���
���	� �� 6�E37 

	���� 6#�� � � � � � #
�
�� 5

�7 2��
� #�� + � � 83� �9+ .��
	�� 	�� ���'�
 
� ��
��. #�
	���� �� +� 2�	�

��'�� � ��. 5� �� 	�� ��� 
� 	�� #����� 
� ��� ��
��. #�
	���� �� +�� �
	� 	��	 	��� ��� ���

'� ������
 	��� � ����� ��'	
��� 2�	� 


	 #�
	�! � � #�
	�! ��#� '��� ��	� P�
 ��(

�	��

2��� �	�
�	�#��� (���
�	� ���� 	����� ���
���	�. 	
 ��#��� �	�
	��( �

� ��#�� � ��. #�
���

	��	 	�� .�G�
���� '�	2��� 	�� ���	 �
��
���	� 
� 	�� 	����� ���
���	�. 	
 �
�����	�#�

��#��� �� 	�� ��� 
� 	�� #����� 
� ���

�
��	� �
���	�	�
� 	
��� 6	�
�� 	��	 ��#� '��� ��	7�

��� 	���� 6�� � � � � �� 3� �7 �� ���
���	�. 	
 ��#�� �� K�	 	���� 6#�� � � � � � #
�
�� 5

�7 ���
���	�. 	


��#�� � � � '� ��
2�� %� .���
�'� �
2 	
 1�. � 	���� �

 ��#�� ��3� �����'�
 	��	 �


#�
	�! �� 
 ��� #���� �� K�	 � � 83� �9 ���� 	��	 #�� � �� ���
���� #�� '� 3� ��� ��(

�	��

(������ �
2 ���� � �
�� 
� � �
���	�	�
� 	
�� 
� 	�� ���
�.�. ��
���	 
��
����	�	�
� ��


� �� �
�	
�'�	�� 	
 6 ��� F��� 6#���
� � � � � � #���

� � 5���7+ ����+ 2���� #�
	���� �

� +��� �
�

�
�	����. �� � ��'	
�� 


	�. '� �
�� ��
��. #�
	�! �

� +� 2�	� ��'�� �� K�	 	�� #�
	����


� �� '� 

.�
�. �
'�	
�
���� �� �
���
���� ����� 2� ��� �!����� 	�� ��	�� 
� �� 
�� ��	�


	�� 
	��
� �� � ��	� �
�	���� � � #�
	�!+ 	�� ��'	
�� 
� �!��	�� 
�� �
�.�����

 ���	 '�

�
���.�
�.� �� � ��	� �
�	���� � � #�
	�! 	�� #���� 
� 	�� � #�
	�! �	 ��

	��	 .��	����

	
 	�� 
�	��	 (�	� ���	 '� .�	�
����.� ���� #�
	�! 	��� �


���
�.� 	
 � ���� 
� 
 	��	


������. � � #�
	�! �� , � ���� 

�	��� �� .���
�'�. �� 	�� ��!	 ��
�(
���� 0

 ���� � 

#�
	�! � �	 ���	 '� (�����. 2��	��
 �	 ��� #���� � 

 (
��	�
 	��� �� ��� �

��
 ���� ���

'� #�
�1�. �� �
���
���� ����� �� �
��
2�� K�	 � � '� � ��' ����	�
� 
� �� 	��	 �
���	��

	�� #���� 
� �� 6���� ����	�
� �� 
��
����	�. '� � ��' ��
���	 
� ���7 ��� ��(

�	�� ������

#�
�1�� 6��� �� �7 � ���6�����7 2��
� �� �� 
'	����. �

� � '� �..��( ����	�
� � � ��

6� E 37 	� ����	�
�� �� � �� .���.�. 	
 ��#� #���� � 	��� 	�� ��'	
�� 


	�. �	 � .
�� �
	

��#� 	
 '� �
���.�
�. ��. .
�� �
	 �
�	
�'�	� 	
 6 ���� �� � ��� #���� (
��	�
 	��� � ���

���#�� 2�	� #���� (
��	�
 	��� � �� �	� ��'	
�� �
�	
�'�	� 	
 6 ���� ��� ��(

�	�� 
����	�

	��� �

��.�
� ��	�� 	��
� �� �
 � � 83� �9 ���� 	��	 #�� � �� -�	 5��� F��� 5
�� ����� 6 ���

�� (���
�	�. ��. 	�� ��(

�	�� �

���.� 2�	� 	��� 	���� ��	�� 	�� 	���� ���
���	�. 2�	�

��#�� � �� 
'	����.� �� L�
�
�#

�
� � �� F 5� 	��� �����	� �� � �� �6�7+ 	�� �!��	���� 
� �
 
�.���.

�
���	�	�
� 	
�� 2�	� 


	 #���� � ��� '� �

#�.� �	 �� 
'#�
�� 	��	 	�� �'
#� .���
�'�.

��
	 
� 
�
 ��(

�	�� ���.� 
��� �
���
���� ������

�	 
������ 	
 ��
2 �
2 	
 #�
��� 	�� #���� 
� � � #�
	�! �� -�����
 	
 	�� ���� 
� �

� #�
	�! 2�	� #���� �+ 2� ��� #�
��� �� �
���
���� ����� 2��	��
 � ��� #���� � 

 3� K�	

�� ��. �� '� 	�� �
�.�����

� 
� �� �� � ��� #���� % � 3 	��� �� ���	 ��#� #���� %� � �

��. �� ���	 ��#� #���� %� � � ���� 	��	 % F %� � %�� �	 ��� '� #�
�1�. �� �
���
����

����� �� .���
�'�. �'
#� 2��	��
 %� F 3 

 %� F 3� �� 
�� �� 	
��+ � �� 	
��	�. �� � #�
	�!

2�	� 
�� �
�.�����

 ��#��( #���� �� �� ���	��
 
� 	�� ����� �
�. 	��� 
�.��� 5� '� %

��. 	�� ��(

�	�� #�
�1�� 6��
�� �� %�7 � ���6�����7 ��. 	��� 6��

�� �� %�7 � ���6�����7+

2��
� ��
� ��. ��

� ���
(� �

� � '� �..��( �� 6�E37 	� �
��
���	 	�� ��'����	�
�� 
� ��
�
���	��( 	�� #����� 
� �� ��. ��+ 
�����	�#���� 4����+ 	�� ����� ���.�. '� 	�� ��(

�	��

.����.� 
� 	�� ���'�
 
� #�
�1��	�
�� 	��	 �
� ��

��. 
�	 �	 	�� ���� 	���� �	 �
�.�

	��	 �#�
� �..�	�
��� #�
�1��	�
� �

���� �


���
�.� 	
 �
�� � #�
	�! ��. 	���� #�
	����

�
� �
�	����. �� 
�� ���� 


	 ��	� 
� � � ����+ 	��
� ��� '� �	 �
�	 ,�
( �- #�
�1��	�
�

�

������ 
�����( �	 	�� ���� 	���+ ����� � � %�� %� � �
� � ���� (�#�� � �
���
���� �����



��

'
��. �

 	�� ��(

�	���

������� �.� ���6���7� ���6���� 7� ���6���7� ���6���7� ���6���7� ���6�����7

��� I-IA@H����������


���!( %� 1
�	 ��
2 	��	 ���6���� 7 �� �
�	����. �� I-IA@H� K�	 6�� �7 '� �� ���	���� 
�

���6���� 7 2��
� � F 6� � 	7+ � F��� .���� ���
� �
� �!��	�� �� �
���'�� �
�1(�
�	�
��


� �6�7 2�	� 
�����	 	
 �� -	�
	 	�� �#����	�
� �

���� 
� �� �� � �
�1(�
�	�
� �����
� 	��	

��� ��
��.� '��� ���
��	�
�. 	��
� 2��� '� �
 ��2 �
�1(�
�	�
� 
� � 2�	� 
�����	 	
 ��

A�	�
 �� �#����	�
� �	��� ��� �
���'�� �
�1(�
�	�
�� 	��	 ��� '� (���
�	�. '� � ��#� '���

���
��	�
�.+ ����� ���6���� 7 �� �� I-IA@H� @
�	����.���� �� I-IA@H 
� ��� 
	��


�

'���� �� .�� 	
 K���� �C ��. ���

�� �)�

�	 �� 
'#�
�� 	��	 ���6���7 
�.���� 	
 ���6���� 7� K�	 6�� �7 '� �� ���	���� 
�

���6���7 2��
� � F 6� � 	7 ��. � F ���� � � � � ���+ � F��� .���� K�	 � �� + � � 83� �9+

���
(� �

� �� '� 
�������( �#�
� � '� � ��. �#�
� � '� �� K�	 	� ���
(� �

� 	 '�


�������( � '� � ��. �#�
� 
	��
 ���'�
 '� 3� K�	 �� F��� 6�� ��� � � � � � ���� 	�7� �	 �
�.� 	��	

�E7 F � * � F 7 F � ��. ��7 F � * � F � 

 7 F �� �� ��.��	�
�+ �	 �
��
2� 	��	 � � �6�7

�� ��. 
��� �� � � ��6�7+ � � �� 4����+ 6�� �7 � ���6���7 �� ��. 
��� �� 6��� �7 � ���6���7�

-�����
��+ ���6���7 
�.���� 	
 ���6���7 ��. ���6���7�

��������� ��� ���6���7� ���6���� 7� ���6���7� ���6���7� ���6���7� ���6�����7

��� I-IA@H����������


���!( K�	 6�� �7 '� �� ���	���� 
� ���6���7+ � F��� .���� K�	 � F��� 6��� � � � � ����7+ ��.

��	 �� '� 	�� �������	 ���'�
 ���� 	��	 �� �F �� A.. �
��
���	 6����6�7 F��� �� ������ �
�7

	
 � ��. 
'	��� ��� ����+ 6�� �7 � ���6���7 �� ��. 
��� �� 6��� ��� �7 � ���6���7� -����

���6���7 
�.���� 	
 ��� 
	��
 �

'����+ 	�� �	�	����	 �
�.��

-� 3��� 
��"��
���� "�� ����� �� 	��� 1��� ���	�
� 2� �
���.�
 	�
�� �

'���� 	��	

2� ��#� �
	 ��	 �
�#�.� ����� �
� �
�	 
� 	�� �

'���� 	��	 ���
2 � ��. � 
��
�	�
���

��	 ���
 ���6���� ��7 ��. ���6���� ��7 �
� �	��� 
���� %� 2��� �
	 (�#� 	�(�	 ����


��. �
2�
 '
��.�� �� �
�	 �����+ 2� 
'	��� ����
 '
��.� '� �.�5��	��� 
��	�	� 
����	� '�

��=��&�� ��. %�(��
� 4
2�#�
+ 	�� �
����!�	� 
� 	�� ���	�
��. �

'��� ���6���� ��7

��� ��(��1���	�� '� ���

#�. 2�	� 
�����	 	
 	�� �


���
�.��( 
����	 �

� 8�9� K�	 �� 1
�	


����� �
�� �������
� 
����	�� ��� �
����!�	� ����� HRI �� 	�� ����� 
� ��� ��	� 	��	 ��� '�

.���.�. �� .�	�
�����	�� �!�
���	��� 	���M �HRI �� �	� �
�.�	�
�����	�� �
��	�
��
	 6���

���
 8C97� HRI-IA@H �� 	�� ����� 
� ��� ��	� 	��	 ��� '� .���.�. �� �!�
���	��� ������

������� ��� /*0 �� �@6���7 �
 �� I�

��� �@6�����7 �
 �� �
�I�

���� �@6���� ��7 ��� �@6���� ��7 ��� �� I-IA@H�

��� �@6�������7 �
 �HRI����������

,�#�� � 
���

��	 ���	�� � ��. �
�� ���'�
 �+ 2� 1�. � ��
���	 
��
����	�	�
� 
� �6�7

'� ������ �
���	���	��( ��
���	� �� �	 2�� .���
�'�. �� 	�� ���	 ���	�
�� ��� ����� ���HRI

�� 	�� ����� 
� ��� ��	� 	 �

 2���� 	��
� �� � �
���
���� % ���� 	��	 	 ��� '� �����	�. ��

�
�.�	�
�����	�� 	��� ��
�

� %� 
'	��� 	�� �
��
2��( �


���
��

��������� ��� �� ���6���7 �
 �� HRI�

��� ���6�����7 �
 �� �
�HRI�



�������
�� �������� ��� �� ������ �!����� ���� ���� �� ��������# �3

���� ���6���� ��7 ��� ���6���� ��7 ��� �� HRI-IA@H�

��� ���6�������7 �
 �� ���HRI�

�� ���� 
� 
���

��	 ����� ��� ���	��� 2� ��� ���

#� 	�� 	
�#��� �!�
���	��� �����

����
 '
��.�

'���� ��� ���6���� ��7 �
 �� HRI�


���!( K�	 6�� �� �7 '� �� ���	���� 
� ���6���� ��7+ � F 6� � 	7 ��. � F ���� � � � � ���+
� F��� .���� K�	 ��� � � � � �� '� 	�� ��
���	 
��
����	�	�
�� 
� ��� � � � � ��+ 
�����	�#���� K�	

# .��
	� 	�� ���'�
 
� #�
	���� �� 	�� ��
���	� ��� � � � � ��� ����+ # �� '
��.�. �'
#�

'� 	�� ���(	� 
� 	�� 
��
����	�	�
� 
� 6�� �� �7� �
 �
���	� �6�E37 �

� �6�7+ � � �+

����� 	
 �
���	� # 
����	� 6	�� 
����	 
� �#�
� #�
	�! 
� ���� ��
���	7� 4����+ �6�7 ��� '�

�
���	�. ����( 6�	 �
�	7 # � � ��	�
��.��	� 
����	�+ ��. �	 �
�	 # 
� 	��� ��#� 	
 '� ���	

�	 	�� ���� 	���� �
 ���2�
 	�� 5���	�
� 2��	��
 � � �6�7 �	 ��Æ��� 	
 ��2��� �
���.�



��� ���'�
� �
	 ��
(�
 	��� �� 4����+ ���� 
����	 ��� '� 
��
����	�. '� � ��5����� 
�

6�	 �
�	7 �E3 ���'�
� 

 �� ���

�
��	� '���
� �	
��(� ,�#�� 	2
 ���� 
��
����	�	�
��+

���
�+ ��	�
���	�
�+ �
�������	�	�
� ��. �..�	�
� ��� '� �
���	�. �� � � �� �	���+ � � 3

��.����.��	 
� 	�� ����	� ����+ � � �6�7 ��� '� .���.�. �� �� � � � #	 � �� �	���+ �� � 3+ 2����

(�#�� �!�
���	��� 	��� �� 	�� ���(	� 
� 	�� 
��
����	�	�
� 
� 6�� �� �7�

P'��
#� 	��	 ���6���7 
�.���� 	
 ���6�����7 ��. ���6 ��7� ��� ��		�
 
�.�� 

	�
� �� .
�� '� 
�������( � '� �+ 	 � 
 '� 	 �
+ 	�� 5��
��. ���'�
 � '� � ��.

�#�
� 
	��
 ���'�
 '� 3� -
+ ���6�����7+ ���6 ��7 ��. ���6���� ��7 �
� I-IA@H 

��
.� -���� 	�� �


���
�.��( �
� �	�
�	�#� �

'��� #�
��
�� �@6�����7+ �@6 ��7 ��.

�@6���� ��7 �
� I-IA@H �
����	� 8�9+ 83�9+ 2� ��
��. �!���	 	��	 �
�� 
� 
�
 �

'����

�� �� I-IA@H� 4
2�#�
+ 2� ��
��.� ���
��	�
�. 	��� �G��	 �� ���� 
� ���6�����7+ 2����

�� I-IA@H �
����	� �#�� 	�
�(� �@6�����7 �� ���
 I-IA@H �
����	� 83�9�

P�� ���� 2�� 	
 �����#� �
�	����.���� 
� ���6�����7D

 ���6 ��7D�� I-IA@H ��

'� 
��
����	��( �
���	�. ��	�+ ����+ 
����	� 
� ������� ����	�
��+ �Æ����	�� ���� 	��	 	��


�5��
�. 
��
�	�
�� ��� ���
 '� ��

��. 
�	 �Æ����	��� HÆ������ �� 	�� �
����	 ���� �����

�
���
���� ������ -����� 
��
����	�	�
�� 	��	 ��� '� ��������	�. �� �
���
���� 	��� .


�
	 ��Æ��+ ����� 	��� 2
��. ����.��	��� ����� �
�	����.���� 
�+ �

 ���	����+ �@6�����7

�� I+ ����� I F I-IA@H 6�� 	�� 
��
����	�	�
� 
� ���(��	
� ��	� 	��	 2� �	�
	 2�	� ��� '�

(���
�	�. �� �
���
���� 	���7�


��"������� �)� ���6���� ��7 �
 �� HRI-IA@H�


���!( K�	 6�� �7 '� �� ���	���� 
� ���6���� ��7+ � F��� .���� �	 ��Æ��� 	
 �#����	� �

�� 	�� ����
��( -�6�7+ �����+ ����	 ��. 
�	��	 
� 	�� ��#
�#�. ����	�
�� ��� '� 
��
����	�.

�� ����� �
���
���� �� �� %� ��#� � ��	� ��. �#�
� ��	 ��� '� 
�� 
�	 
� �� ��	�� � ���

(���
�	� �	 �
�	 ���� .�G�
��	 �
�1(�
�	�
��+ ����+ � � 8�9 �� ��. 
��� �� 	��
� �� � � ���� ����

	��	 � � �6�7� ���� (�#�� � .�����
� ��(

�	�� 2

���( �� �!�
���	��� ����� '� �������	�
�


� K���� ���

�� � 2�� ������
 	
 	�� 
�.��	�
� �

� ���6���7 	
 ���6 ��7+ 	�� �

��
 �

'���


�.���� 	
 ���6 ��7� ������� �#�
� � '� � ��. �#�
� 	�
 '� 	 � 
+ 
������ 	�� 5��
��.

���'�
 � '� � ��. �#�
� 
	��
 ���'�
 '� 3� �
	� 	��	 �
 � ��� ����	�
� 
� ����	� 
���

��� 

 �3� ��� �
���	� �+ ����� �
 ���� ����	�
� ��� �
���	� � ��	 	��	 �
�	���� � ��. 3�

���� ��
2� I-IA@H ��
.���� 
� ���6 ��7�



��

4"������� ��� #5�
� "�� ��� ��� #5��������� "�� ��� ���

-�"�� ����� ����� ����� -�"�� ����� ����� �����

� � � � �HRI > �H >

� � � � �HRI ���HRI �H

� � I-IA@H > �H >

� � � I-IA@H I-IA@H

� � � I-IA@H �
�HRI I-IA@H �H

� � I-IA@H I-IA@H

� � � I-IA@H HRI I-IA@H HRI-IA@H

� � � I-IA@H HRI I-IA@H HRI-IA@H

� I-IA@H HRI I-IA@H HRI-IA@H

� � I-IA@H I-IA@H

� � @
K I �I

� @
K I �I

� � � I-IA@H HRI-IA@H I-IA@H �H

� � � I-IA@H HRI-IA@H I-IA@H �H

� I-IA@H HRI-IA@H I-IA@H �H

� � I-IA@H I-IA@H

� � �K HRI �I �H

� �K I �I

� � I-IA@H I-IA@H

� � I-IA@H I-IA@H

� �K �I

� �K �K

K K

K K

��'�� 3� P�
 
����	�� ��� 5���	�
� ��
� �	��.� �

 N

� 

 L


� �

�.� ���
�	������ �� 	��� 2

� 2� ��	

.���. 1��	� 
���

��	 ���	��� 
#�
 	�� �
2�
 ��	


� 	�� ��	�
�� ���'�
�� %� .�1��. 	2
 ��	�
�� �

'���� �

 	���� ���	���� ��� 
�� 
�

	���� �

'����+ 	�� �!��	 ���'�
���� �

'���+ �
�#�� � ��������� 5���	�
�+ �� �	 �� 
��	�	�.

�� 	�
�� 
� �
�	���	�� ��
���	< �
��� (�#�� ��
���	 (���
�	� � (�#�� ���'�
> �� 	��� ���� 	��

��
���	 �� (�#�� �� � �
����� 
��
����	�	�
�+ 	��	 �� �
	 �� �������	 �� 	�
�� 
��
����	�	�
��

���. �

 	������ �������	���� #�
��
�� 
� 2��� �	�.��. �I �
����	� �

'����� ��� ���
�.

	��� 
� �

'����+ 	�� �!��	��	��� ���'�
���� �

'����+ ���� 2��	��
 � (�#�� ���'�
 ���

'� (���
�	�. '� � (�#�� ���	��� P�
 ���	��� �
��. '� .�1��. #�� ����	�
�� 	��	 ���. �+

�+ + � 

 � �� 
��
�	�
��� %� �	�.��. 	�� �
����!�	��� 
� 	���� �

'���� 2�	� 
�����	

	
 	�� ��	 
� ���. 
��
�	�
��� ��� 
����	� �
� �����
���. �� ��'�� 3� ��� 5���	�
� ��
��

�	��. �

 �
����!�	� ������� '��
�. 	�� ����� 
� 
���
��#��� �����
�'�� ��	��

��� �!��	 ���'�
���� �

'���� ��� '� ��.�
�	

. �� �
����� #�
���	� 
� 	�� ��� 

'�
���� �

'���� �

 �
�	���	�� ��
���	� �	�.��. '� ��=��&�� ��. %�(��
 8�9� �� �
��

����� 2� �
��. ��
2 	��	 
�
 ��
��� 
��
����	�	�
� .
�� �
	 
����	 �� �� ���
����	 
� �
� 

���!�	� 2�	� 
�����	 	
 	�� �


���
�.��( ��=��&�� %�(��
 �

'����� �� 
	��
 �����+ ��(�+

���6���7+ 2� �
��. �	�	� �� ���
����	 �

� �I �
����	����� 	
 I-IA@H �
����	������



�������
�� �������� ��� �� ������ �!����� ���� ���� �� ��������# ��

��=��&�� ��. %�(��
 �	�.��. 	�� ���	����� �

'��� �

 �
�� ��
���	� �� �� ��!����
�

�

'���� �	 2
��. '� ��	�
��	��( 	
 �
�#� 	�� ���	����� �

'��� �

 
���

��	 ����� 
���	���� ��� 
��� ���	��� �

 2���� 	�� ���	����� �

'��� �� �
	 	
�#��� ��. 	��	 2�

�
��. �
�#� �
� 
���

��	 ��� ���	����

A� 2� ���	����� ���	�
��. 
���

��	 ���	��� .���
�'� ��	� 
� ��	�
�� ���'�
�� �	 ��
��.

'� 2

	� 1�.��( ���
��	�
���	�
�� 
� ��	� 	��	 ��� '� (���
�	�. '� ������� 
���

��	 ��� 

	���� P�� �
��. ���
 .�1�� ��
	��
 ��	 �
��	
��	�
� 
����+ �

 ���	����+ ��	�
���	�
� ���	��.


� ���
�� �
 �
����!�	��� ����(� ���
�.��	�'��>

6������
�� ����� %��� B
���
 �����
	 2�� �	 %$�
&'�
( �

 � 	��� �� ��� ����+ ��

��
�
���. �� 2�	� �� ��	
��.��( 
��
����	�	�
� 
� 	�� 0�'
����� ���'�
� ����( � ��	
�!�

��� 
 	� �
2�
 
� 	��� ��	
�! �
�	����. 	�� 6
 E 37 	� 0�'
����� ���'�
� H����	�����+ �	

2�� 	�� �!����� 
� -��	�
� ��

,
7��1���$������� ��� �.�� 	
 �	�.� 1��	� 
���

��	 ���	��� 2�� 	�� 
����	 
� �

.�������
� 2�	� =���� %�(��
 2��� � �
	 
� ��
��� �	 %$�
&'�
( 2�
� �	�.���( ���'�
����

�

'���� �

 �
�	���	�� ��
���	�� � 	���� ��
���
. -��2�
& �

 ��� �����

2� ���$��"��

.,/ ���� ����	�% ������� �	

�������	�% 0112#

.0/ 
� ���
	��% 
����
������� ��	���
�% *� 
�� 
��� ��� ��� 3������� 
�� 4������ 
��� ���

������� 
����� �� 4��������� ,511% 4���������% ��# 0627058% ,511#

.2/ �� ���	����% �	������
������� ����� �� ��	��� ����� �	
���
������	�% (��� 9������ ��

+�������� ,8% ��# 526752:% ,5::#

.;/ ���� ��		�	% ��������� ���������� ��� ����������% &����� ����� �� �
� ����� �� ���
��

���� �� (� ���! 62% ��# ;,782% ,5;2#

.6/ ���� �������	����% ��������� ����� ��	���
% &
� ��& �����% ,552#

.</ �� ���	���	� ���� �� �	�% ��� �	
������� 	� 
�
������� ��	���
� �	� �������� 	���

���� 	� ������� ��
����% ��� ������� �� �
� 01�
 ������ (!������� �� &
������ �� ���

�� �� �� +������� ( ��� �% (&�+( 0112% -� ���� *���� �� +������� ( ��� � 0<18% (�������%

��# 68,76:0% 0112#

.8/ !� �"��"#�$�%  � �������� ���� 	� �	������ ����!���% ���������� ���
����� �� 2;% ��# :,7

,,0% ,5;8#

.:/ ����� ��%�&������"'% �	
������	��� �	
�������% �������������!% ,55;#

.5/ ��(� �������% ������	������ "��#��� �	������
������� ��� $����
������� ���� �	
�����%

����% 9������ �� +������� ��� (!���� ( ��� �� ;% ��# ,887,50% ,581#

.,1/ )�(� ��"�$�	�	�� !�*� �	�	�% &	�� ��	���
� ��'�����! (��	������� ��
�% ��� �������

�� �
� �+� (!������� �� �
� &
���! �� +����������% ��# ,75% ,582#

.,,/ *� ��	�	%��+	���% ��� 
���	� 	� �	���� ���
�����	� �	� �	������
������� ���	
���% � ��

��������� � 0<% ��# 08570:;% ,5::#

.,0/ ��� ,���	��% ��� �	
������� 	� 
�
������� ��	���
� �	� �������� 	��� ���� 	� )���!���%

���� 
�������� 
� 22;% �������� ���� ���������
% =�!���� 
� 9��������)���������������������

���������% 011;#



��

.,2/ �� �"���	�% )���	�����	� �	 ������� �	
�������% (�������% ,555#

.,;/ �� �� �	�% ��� �	
������� 	� ��	���
� �	�������! *����� #��� ��!���������% ��� ����

���� �� �
� ,,�
 ������������� (!������� �� ���
����� �� ���������� �� +������� ( ��� �%

��+( ,5:;% -� ���� *���� �� +������� ( ��� � ,8<% (�������% ��# 6;;7660% ,5:;#

.,6/ ���� �� �	�% ��� �	
������� 	� �	
�����	���� ��	���
� #��� �������� )���� ��������%

����	�% � �� ��������� � 02% ��# 206726<% ,5:<#

.,</ �� ��� % )���!�� ������� (�������	� )� �(��+$%�	
�����% 9������ �� +������� ��� (!����

( ��� �� <2% ��# 0::7212% 011,#


